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RESUMO

Viana Bomfim, M. O Processo de Ensino-Aprendizagem da Acustica e Psicoacustica em dois
cursos de Fonoaudiologia da Cidade de Salvador. 2007, 172f. Dissertacdo [Mestrado em
Distarbios da Comunicacdo Humana] — Programa de Estudos Pés-graduados de
Fonoaudiologia. PUC-SP, Séo Paulo.

Introducdo e Objetivos - A insercdo de novas estratégias e acbes pedagodgicas na area de
AclUstica e Psicoacustica aplicada a Fonoaudiologia constituem o novo desafio para a
construcdo de um ensino diferencial e de qualidade. A relacdo entre os conhecimentos
acusticos e os fendmenos biofisicos da audicdo e fonacdo, aliada a insercdo de tdpicos em
instrumentacdo laboratorial para os académicos de Fonoaudiologia propicia um momento
estratégico para a aquisicdo de informacfes e conhecimentos especificos, essenciais a
formacdo discente e a atualizacdo do profissional fonoaudiélogo. A escassez de estudos sobre
0 processo de ensino aprendizagem da AcUstica e Psicoacustica aplicada a Fonoaudiologia no
Brasil, e em especial, os professores universitarios e estudantes de Fonoaudiologia na cidade
de Salvador-Bahia, bem como as suas percepc¢bes e implicacbes na formacdo académica
caracterizam uma realidade pouco conhecida e de dificil projecdo atual na formacéo
fonoaudiolégica. Método - Este estudo qualitativo, do tipo descritivo, analitico e exploratério foi
realizado em duas instituicdes de ensino superior publico e privado da cidade de Salvador entre
novembro de 2006 e fevereiro de 2007, atravées das aplica¢bes dos instrumentos de entrevista
semidirigida e a técnica de Tempestade Cerebral - Braimstorm (Bordenave e Pereira, 1977)
utilizando seis figuras relacionadas a Acustica aplicada a audicdo e fonacdo. Estudou-se a
concepcao de quatro professores e oito alunos que cursaram a aludida disciplina nessas
instituices. A condicdo principal de inclusdo para os alunos selecionados, foi ter cursado as
disciplinas relacionadas a Acustica e Psicoacustica aplicada, bem como as disciplinas
profissionalizantes de Audiologia e Voz. O método analitico utilizado foi a Analise do Contetdo
(Bardin, 2004). Por se tratar de pesquisa qualitativa descritiva, optou-se por ndo estabelecer
andlise estatistica. Resultados e Discussdo - A partir dos discursos relatados pelos
professores e alunos, foram selecionadas e sistematizadas seis categorias: formacéo
profissional, contetddo conceitual e interdisciplinaridade, concepcdo de prética, fatores
inferenciais no processo de ensino-aprendizagem, concepc¢do de formacao integral e aspectos
cognitivos. A analise dos discursos advindos das entrevistas e os relatos descritivos das figuras
permitiram avaliar as concepcdes ideoldgicas e cognitivas acerca da relacdo ensino-
aprendizagem e tdpicos de AcuUstica e PsicoacUstica aplicada. Foram analisadas as
experiéncias académicas e profissionais pregressas, metodologias e propostas pedagoégicas
para a disciplina, planejamento e execucao de atividades disciplinares, contelido programatico,
aprendizagens de conhecimentos e habilidades considerados significativos, condi¢cdes de
ensino estabelecidas como facilitadoras ou dificultadoras da aprendizagem, dentre outros
aspectos pontuais. Consideracfes Finais - Os novos desafios para alcancar um ensino de
exceléncia na Acustica aplicada para a Fonoaudiologia, independente do tipo de formacao
pregressa do docente, estdo pautados na valorizagcdo do educador profissional pelas
instituicbes de ensino, no desenvolvimento cognitivo docente acerca das bases tedrico-
filosoficas da educacgédo, no desencadeamento da formacéo de atitudes e comportamentos de
professores e alunos, na necessidade premente de conscientizacdo sobre os reflexos sociais
do uso destas ciéncias, bem como na atualizacdo e redimensionamento das propostas
curriculares nas disciplinas relacionadas, no intuito de atender um novo perfil profissional
integral.

Palavras-chaves: Acustica, Psicoacustica, Biofisica, Ensino, Aprendizagem.
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ABSTRACT

Viana Bomfim, M. The Process of Teaching-learning of Acoustics and Psycoacoustics in two
courses of Phonoaudiology in Salvador City. 2007, 172f. Dissertation [Master's degree in
Disturbances of Human Communication] - Program of Postgraduate Studies of
Phonoaudiology. PUC-SP, S&o Paulo.

Introduction and Objectives - The insert of new strategies and pedagogic actions in the field
of Acoustics and Psycoacoustics applied to Phonoaudiology constitutes the new challenge for
the elaboration of a quality and differentiated teaching. The relationship between acoustic
knowledge and the biophysical phenomena of the audition and phonation, added to the insert of
topics in laboratorial instrumentation for the Phonoaudiology students, favors a strategic
moment for the acquisition of specific information and knowledge, which are essential for the
students and for the update of the professionals in Phonoaudiology. The lack of studies about
the process of teaching and learning of acoustics and Psycoacoustics applied to
Phonoaudiology in Brazil, specially those towards university professors and students of
Phonoaudiology in the city of Salvador-Bahia, as well as their perceptions and implications in
academic formation, characterize a poorly known reality of difficult actual projection in the
phonoaudiologic formation. Methods - This qualitative study, of descriptive, analytic and
exploratory type, was accomplished in two universities, a public and a private one, between
November 2006 and February 2007 in Salvador, by means of interviews and the Brainstorm
technique (Bordenave and Pereira, 1977) using six figures related to acoustics applied to
audition and phonation. The conception of all four professors and eight students that
accomplished the mentioned course was studied. The major condition for inclusion of the
selected students was to have done the subjects related to applied acoustics and
psychoacoustics, as well as the courses of Audiology and Voice. The Content Analysis (Bardin,
2004) was the method used in the study. Since it was a descriptive qualitative research, statistic
analysis has not been performed. Results and Discussion - On the basis of the speeches of
students and professors, six categories were selected and systematized: professional
formation, conceptual content and interdisciplinarity, conception of practical, inferential factors in
the process of teaching-learning, conception of integral formation, and cognitive aspects. The
analysis of the speeches from the interviews and the descriptive reports of the figures allowed
the evaluation of ideologic and cognitive conceptions regarding the teaching-learning
relationship and topics of applied Acoustics and Psycoacoustics. The following topics were
analyzed: the previous academic and professional experiences, methodologies and pedagogic
proposals for the subject, planning and execution of course activities, content, learning of
significant knowledge and abilities, teaching conditions established as learning promoters or
inhibitors, besides other punctual aspects. Final Considerations -The new challenges targeting
an excellence teaching in Applied Acoustics for Phonoaudiology, independent of the professor’s
background, are focused on the valorization of the professional educator by the teaching
institutions, in the professor’'s cognitive development about the theoretic-philosophical of
education triggering the formation of behavior and attitudes of professors and students, the
necessity of perception regarding the social reflexes with the use of these sciences, as well as
on the updating and re-dimensioning of the curricular proposals in the related subjects,
attempting to attend a new integral and professional profile.

Keywords: Acoustics, Psycoacoustics, Biophysics, Teaching, Learning.
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1. INTRODUCAO




A insercdo de novas estratégias e acdes pedagodgicas na area de
Acustica e Psicoacustica aplicadas a Fonoaudiologia constituem o novo desafio
para a construcao de um ensino diferencial e de qualidade.

A escassez de trabalhos publicados abordando os aspectos
pedagogicos do ensino da Acustica e Psicoacustica para a formacdo do
fonoaudidlogo é constatada no atual cenario cientifico. Nos ultimos anos,
observamos um contingente satisfatério de pesquisas académicas, com a
intensificacdo do interesse técnico nas areas afins a Fonoaudiologia.
Entretanto, a area de educacdo na Fonoaudiologia, incluindo as disciplinas
relacionadas a Acustica aplicada, pode néo estar acoplada de maneira
destacada no que concerne a jun¢ao do bindmio educacao-fonoaudiologia. Em
ambito geral, as agéncias formadoras podem estar encontrando dificuldades
em preparar o discente de forma adequada para lidar com a aprendizagem na
praxe profissional.

Na atuacao pedagogica tradicional, o ensino académico esta norteado
por atividades tedrico-praticas direcionadas pelo professor, o qual detém o
saber, transmitindo-o ao aluno. Ulteriormente, esse mesmo aluno torna-se
sujeito da avaliacdo, portanto objeto deste avaliar, minimizando assim as
oportunidades de criacdo, experimentacdo e empreendedorismo, qualidades
fundamentais para a formacao profissional.

Faz-se necessario uma incorporacdo de processos de ensino-
aprendizagem e avaliacbes disciplinares que resultem ndo apenas em
incrementos cognitivos, mas também no desenvolvimento de atitudes e
habilidades que visem a participacdo ativa de alunos fora da sala de aula, em
momentos e situacdes cotidianas.

Por intermédio da Fisica AcuUstica e Psicoacustica, a ciéncia



fonoaudiolégica utiliza uma gama de conceitos fundamentais abordados no
campo das ciéncias exatas. Os fendbmenos acusticos, incluindo aqueles
presentes nos sistemas bioldgicos auditivo, fonatério e respiratorio sao
considerados de dificil entendimento pelos estudantes universitarios, em face
da inexisténcia ou deficiéncia na abordagem desse tema no ensino médio. A
utilizacdo de uma linguagem tedrica fisica e matematica é pouco familiar aos
académicos dos cursos da area de saude, em particular da Fonoaudiologia.

Se os alunos apresentam dificuldades em entender e associar 0s
conteudos basicos da disciplina em questédo pelos métodos tradicionais, entéo
poderiam utilizar conteudos aplicados por meio de metodologias alternativas
em um modelo de ensino-aprendizagem otimizado, compondo uma estrutura
organizativa e participativa, com compreenséo e desenvolvimento de conceitos
desde os mais abrangentes até os menos inclusivos.

Baseado no contexto pedagogico atual, a pesquisa faz-se necessaria,
bem como o redimensionamento e a incorporacdo de metodologias eficazes,
que otimizem a aprendizagem das disciplinas béasicas, com insercéo ativa do
académico egresso, estimulando-o a ser o empreendedor do seu saber.

As dificuldades associadas ao exercicio docente evocam uma reflexdo
sistematica sobre os possiveis fatores causais, suscitando a proposicao de
possiveis alternativas que conduzam a melhor adequacdo de conteudos no
curriculo desta disciplina ofertada ao curso de Fonoaudiologia.

A aplicacdo de uma metodologia eficaz para consolidacédo de saberes
indispensaveis em nivel académico, concomitante a oportunidade ofertada aos
discentes em solucionar problemas especificos e cotidianos, podera fomentar
alternativas na promocédo de um elo interdisciplinar mais consistente para o

processo de ensino-aprendizagem da Acustica e Psicoacustica perante a



Fonoaudiologia.

Espera-se que os resultados desta pesquisa possam enriquecer e
elucidar modelos pratico-pedagogicos eficazes para o ensino de Acustica e
Psicoacustica, otimizando o andamento das disciplinas derivadas, por meio da
ampliacdo de conceitos fundamentais para posterior compreensao dos diversos
testes, métodos, técnicas, procedimentos e resultados necessarios a pratica

fonoaudiolégica.

1.1. Objetivo Geral

Este estudo visa investigar de forma exploratdria e analitico-descritiva
o processo de ensino-aprendizagem das disciplinas Fisica Acustica,
Psicoacustica, Biofisica do ciclo basico académico em Fonoaudiologia, em

duas instituicdes de ensino superior (IES) da cidade de Salvador-Bahia.

1.20bjetivos Especificos

o Delinear o perfil profissional e pedagdgico dos docentes das
disciplinas Acustica/Psicoacustica e Biofisica dos cursos de graduacdo em
Fonoaudiologia da cidade de Salvador-Bahia.

e Analisar a aquisicdo e construcdo de conceitos e saberes
cientificos significativos no campo especifico de conhecimento pelos

estudantes que cursam ou ja cursaram a referida disciplina.



2. REVISAO DE LITERATURA




A escassez de estudos sobre o processo de ensino-aprendizagem,
conteudos programaticos e modelos pedagdgicos, relacionados a Acustica e
Psicoacustica aplicada a Fonoaudiologia pelos professores de Instituicdes de
Ensino Superior (IES) do Brasil, em especial na cidade de Salvador, bem como
as suas implicacOes e percepcdes na formacdo académica e do profissional
fonoaudidlogo caracterizam uma realidade pouco conhecida e de dificil

projecdo na formacao do profissional fonoaudiélogo.

2.1 Panorama Geral da Educacéo

Fischer (1982) ressaltou que, é partindo da realidade que a
aprendizagem se consolida de forma adequada, e que se motiva o0 aluno a
desenvolver sua criatividade. Com isso ele aprende através de suas proprias
acbes sobre o mundo, construindo categorias de pensamento. Ele elabora os
conceitos de acordo com suas necessidades, auxiliando no seu
desenvolvimento.

De acordo com Mizukami (1986), a educacdo assume um significado
amplo por tratar-se da educacdo do homem, nao ficando centrada apenas na
pessoa em situacdo escolar, numa instituicdo de ensino. A autora destaca
também que essa educacdo, num contexto amplo, tem como finalidade
precipua a criacdo de condicbes que facilitem a aprendizagem do aluno,
objetivando assim liberar a auto-gestdo do estudo, possibilitando o seu
desenvolvimento intelectual e emocional.

Segundo D’Ambrosio (1986), a implementacdo de estratégias de
ensino mais dinamicas, mais realistas e menos formais, mesmo no esquema de

disciplinas tradicionais, permitirdo atingir objetivos mais adequados a nossa



realidade.

Medeiros (1987) alertou que é preciso resgatar, na pratica de sala de
aula, a dialética que existe entre forma e contetdo, pois estes perdem o sentido
guando separados.

Piaget (1988) afirmou que o objetivo da educacado intelectual ndo é
saber repetir ou conservar verdades acabadas e sim, aprender por si proprio a
conquista do verdadeiro, correndo o risco de despender tempo nisso e de
passar por todos os rodeios que uma atividade real pressupde.

Freire (1988) afirmou que a memorizacdo mecanica da descricdo do
objeto ndo constitui em conhecimento do objeto. Para Piaget (1988), uma
verdade que € reproduzida ndo passa de uma semi-verdade. Becker (1997)
afirmou que sO0 apreendendo a significacdo profunda do objeto, o que soé
acontece pela atividade do sujeito, o aluno sera capaz de verdadeira
memaorizagao.

Para Piaget (1988), compreender € inventar, ou reconstruir através da
reinvencao, e sera preciso curvar-se ante tais necessidades se 0 que se
pretende, para o futuro, € moldar individuos capazes de produzir ou de criar, e
nao apenas repetir.

Tezolin (1995) destacou que educar é ajudar a despertar. E facilitar
carinhosamente o caminho para o ser em desenvolvimento, possibilitando o
florescimento do seu potencial.

Silva (1996a) destacou que a busca de subsidios orientam a escolha
de objetivos e de condicbes de ensino, permitindo a reformulacédo de ensino
disciplinar, definindo assim as atividades, materiais e procedimentos de
avaliacao.

De acordo com Demo (1996), o professor acredita que sua habilidade é



apenas a de repassar conhecimentos e procedimentos, mantendo em si e no
aluno o fosso medieval do alinhamento impositivo.

Barreiro (1996) reiterou que subsidios para educacao continuada de
professores de Fisica e de areas correlatas no ensino superior enfatizam uma
pratica reflexiva e tomada de consciéncia direcionada ao processo de ensino-
aprendizagem.

Adib (1997) afirmou que a evolugcdo conceitual do sujeito que
apresenta inicialmente concepcfes de ensino-aprendizagem vinculadas a
mecanismos de transmissao-recepcdo de conhecimentos, passa por fases
intermediarias, centralizando problemas de aprendizagem relativos a Fisica,
com modificacdo gradual das suas concepcoes.

Conforme as concepc¢des de Pardo (1997), toda acdo educativa passa
pela interacdo professor-aluno e atualmente, faz-se necessario uma reflexao
sobre o seu significado a fim de que ambos, professor e aluno, possam tirar
melhor proveito deste contato diario. A autora ainda reitera que o educando
deve ser estimulado a tomar decisbes, engendrar iniciativas e buscar o
conhecimento que lhe parecer necessario, diante de situacdes-problema que
Ihe sejam colocadas. Os exemplos de atuacdo que o académico observa em
sala de aula fornecem diretrizes que podem ser encaradas como algo que
merece ser seguido ou nao, influindo assim no seu modo de atuar.

Pardo (1997) ressaltou que a funcdo de planejar por meio da
comunicacdo adequada dos objetivos que se pretende atingir, aplicar os
objetivos em consonéancia com o que se pretende atingir, bem como avaliar de
acordo com os critérios previamente planejados, exige para isso empenho de
tempo e atencdo. Esta atuacao diretiva somente sera possivel se o professor

proceder a reflexdes diuturnamente sobre seu trabalho, inclusive ao final de



determinadas etapas do processo, por exemplo, quando se encerra 0 semestre
letivo.

Moraes (1997) afirmou que, apesar do Brasil ter uma razoavel
producdo tedrica em educacdo, além de educadores internacional
reconhecidos, capazes de fundamentar um projeto pedagogico inovador, a
concretizacdo de um novo projeto educacional tem encontrado sérias
dificuldades para se estabelecer. Dentre essas dificuldades, destaca-se a
dificuldade em transpor para a area social os principios do novo paradigma
cientifico, com poucas ac¢les efetivas no intuito de encontrar uma pratica
educacional coerente com o modelo cientifico da atualidade.

Zabala (1998) descreveu que a distribuicdo da importancia relativa dos
conteudos pedagodgicos conceituais, procedimentais e atitudinais ndo € a
mesma nos diferentes periodos da formacdo educacional. De acordo com o
autor, ha uma maior distribuicdo equilibrada dos diversos conteddos nos cursos
iniciais, dando-se énfase aos procedimentais e atitudinais acima dos
conceituais. A propor¢do que se avangcam 0s niveis de escolarizagio,
incrementa-se 0 peso dos conteddos conceituais em detrimento dos
procedimentais e atitudinais.

Conforme relato de Weiss e Cruz (1998), a escola ndo podera lidar
apenas com informacdes prontas, acabadas, mas devera preocupar-se mais,
com a capacidade do aluno aprender.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), a
educacéo na escola deve constituir-se em uma ajuda intencional, sistematica,
planejada e continuada para criancas, adolescentes e jovens durante um
periodo continuo e extensivo de tempo, diferindo de processos educativos que

ocorrem em outras instancias, como na familia, no trabalho, na midia, no lazer
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e nos demais espacos de construcdo de conhecimentos e valores para o
convivio social.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Brasil, 1996),
promulgada em 20 de dezembro de 1996, no seu artigo 2°, estabelece como
finalidade da educacdo “o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”. E no artigo
35, como finalidades do Ensino Médio, “a consolidacdo e o aprofundamento

dos conhecimentos”; “a preparacao basica para o trabalho e a cidadania”; “o

aprimoramento como pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o

desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico”; e “a
compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos”.

No que se refere a relevancia dos recursos bibliograficos para um
processo de ensino-aprendizagem de exceléncia, Pimentel (1997) considerou
importante a sua utilizacdo, pois para o aluno constitui-se numa valiosa fonte
de estudo e pesquisa, e para o professor € o principal roteiro empregado na
programacdo e desenvolvimento das atividades em sala de aula ou extra-
classe.

Marandino (1999) afirmou que as condigcbes atuais do ensino
fundamental, especialmente das escolas publicas, onde faltam muitas vezes
professores de determinadas disciplinas, onde os indices de reprovagcédo ainda
sdo muito grandes, onde faltam condicdbes minimas de material, determina
também as possiveis falhas nas formacdes dos jovens.

Segundo Freire (1999), quem ensina aprende ao ensinar e quem

aprende, ensina ao aprender. Isso significa que ensinar e aprender envolvem

as duas partes: educador e educando, trocando experiéncias e compartilhando
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resultados, num processo que se baseia na confianca mutua, no estimulo a
curiosidade e gosto pela aventura.

Novoa (1999) considerou a pobreza das praticas pedagogicas,
enclausurada numa concepcéo curricular rigida pautada pelo ritmo de livros e
materiais escolares concebidos por grandes empresas, como a outra face do
excesso do discurso cientifico-educacional, tal como ele se produz nas
comunidades académicas e nas instituicdes de ensino superior.

Segundo a UNICEF (1999), as teorias de aprendizagem deverdo ser
direcionadas para a vida capacitando o educando para adaptar-se e modificar-
se, como acontece nas circunstancias da vida. Professores e alunos devem
estabelecer um relacionamento, de modo que a experiéncia de sala de aula
torne-se uma preparacdo para a vida. Ir a escola e sair despreparado para a
vida constitui um terrivel desperdicio.

Segundo Zimmermann (2000), os problemas salariais que o0s
professores enfrentam, exercem influéncia marcante sobre os seus modelos de
pedagogia.

Demo (2004) ressaltou que o problema de desvalorizacdo e
desqualificacdo docente por conta das politicas educacionais, acarreta uma
série de prejuizos ao sistema de ensino brasileiro, materializados pelos salarios
extremamente achatados e com provimento precario das escolas.

D’Ambraésio (2000) relatou que o rendimento esta cada vez mais baixo,
em todos os niveis, e que os alunos ndo podem aguentar coisas obsoletas e
inUteis, aléem de desinteressantes para muitos. Grande parte dos alunos chega
as séries finais de ensino fundamental e ao ensino médio, tendo grande
dificuldade para usar conceitos estudados em séries anteriores, verificando-se

qgue ndo houve aprendizagem e sim uma memorizacdo ou uma automacao para
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tirar nota em provas e logo ap0s a prova praticamente tudo o que ndo tem
interesse para a vida fica esquecido.

Para Moysés (2000) uma das exigéncias para alcancar um elevado
nivel de qualidade na educacdo € aprimorar o conhecimento sobre esse
processo de forma a torna-lo mais capaz de responder as exigéncias deste
novo tempo.

Perrenoud (2000) estabeleceu dez competéncias que devem permear
uma relacdo consensual visando uma boa formacéo profissional do professor,
dentre as quais: organizar e dirigir situacdes de aprendizagem, administrar a
progressdo de aprendizagens, conceber e fazer evoluir os diapositivos de
diferenciacéo, envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho,
trabalhar em equipe, participar da administracdo da escola, utilizar novas
tecnologias, enfrentar os deveres e os dilemas éticos da profissédo e administrar
sua proépria formacao continua.

Moysés (2000) destacou que uma das possiveis exigéncias para se
alcancar um elevado nivel de qualidade na educacdo é aprimorar o
conhecimento sobre esse processo de forma a torna-lo mais capaz de
responder as exigéncias deste novo tempo.

Silva (2001) aventou a possibilidade de tornar as aulas de Ciéncias
mais participativas e mais significativas para a vida das pessoas. O autor
ressaltou que os caminhos de construcdo coletiva de conceitos e saberes,
envolvendo todos os agentes desse processo, busca a socializacdo desses
saberes de maneira que todos possam internalizar conhecimentos, visando a
melhoria da qualidade de vida.

Santo (2001) preconizou que o aprendizado € consequéncia natural

da capacidade de errar. O aluno é introduzido na aprendizagem se for acolhido
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no seu erro, se for recebido pelo professor como alguém que é candidato a
aprender por nao ter medo de errar. O autor afirma ainda que ninguém nasce
sabendo e ninguém aprende de repente, com data marcada, portanto errar
significa andar, e isso ndo € motivo para punicdo. Aprende-se para sobreviver
a falar, a andar, a comer, a respirar. Aprende-se na vida tentando, refletindo e
testando hipoéteses. Luckesi (2001) reiterou ainda, que o erro, especialmente no
caso da aprendizagem, ndo deve ser fonte de castigo, pois € suporte para a
autocompreensao, seja pela busca individual, seja pela busca participativa.

Bejarano (2001) ressaltou que o modo como os professores lidam com
seus conflitos e preocupacdes, derivam em grande parte de suas crencas pré-
existentes e sua disposicdo para muda-las, influenciando dentre as diversas
variaveis, dados biograficos, forma de opcdo pela carreira e contextos
escolares onde comecaram a trabalhar.

Damasceno, Machado e Souza (2006) alertaram para a necessidade
cada vez maior em humanizar o conhecimento e o saber, possibilitando assim
acesso igualitario a educacéo. Os autores destacaram, ainda, que 0s saberes
que hoje séo produzidos, séo técnicos e teoricos, em funcédo da concepcéao de
gue o homem é depositario de informacdes a serem digeridas.

Moreira (2006) definiu, em termos pedagodgicos, que a diferenciacdo
progressiva é o principio pelo qual o assunto deve ser programado, de forma que
as idéias mais gerais e inclusivas da matéria de ensino sejam apresentadas no
inicio da instrucdo e progressivamente diferenciadas ao longo da atividade;
enquanto a reconciliagcdo integrativa € o principio segundo o qual a instrucéo
deve também explorar relacdes entre idéias, apontar similaridades e diferencas
importantes e reconciliar discrepancias reais ou aparentes.

Gykovate (2007) ressaltou que a adesdo dos alunos ao modelo
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proposto pela instituicdo e pelos professores dependera da capacidade destes
de se fazerem atraentes e de fazerem atraentes os temas que ensinam. O
autor destacou ainda ser privilégio dos jovens a condicdo de
irresponsabilidade, condicdo necessaria para o exercicio da criatividade. Eles
devem ser preservados nesse papel.

De acordo com Chaves (2007), o professor deve agir menos como
especialista em conteudo e mais como pessoa de apoio, ndo importando quais
sejam os interesses dos alunos, sabendo relacionar esses interesses com 0
desenvolvimento de competéncias e habilidades, sempre que necessario
fazendo referéncia aos conteudos que possam ajudar no desenvolvimento do
projeto.

Demo (2007) considerou que o educador esta formando a pessoa e em
funcdo disso € necessario que essa pessoa tenha a informacgéao e a formacéao.
A aprendizagem ndo acontece sem se informar do que ja esta disponivel. A
educacao ndo é somente isso, pois a informacéao esta disponivel nas bibliotecas
e esta ao alcance pelos meios eletrénicos.

Pozo (2007) destacou que vivemos em uma sociedade da
aprendizagem, na qual aprender constitui uma exigéncia social crescente que
conduz a um paradoxo: cada vez se aprende mais e cada vez se fracassa mais

na tentativa de aprender.

2.2 Educacado em Acustica Aplicada no contexto da Fonoaudiologia

Speaks (1992) destacou que estudantes da area de voz e linguagem

devem ter boa compreensdo e dominio sobre os conceitos de Acustica antes

de prosseguirem nos estudos avancados do ciclo profissionalizante, em
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particular nas disciplinas relacionadas aos distarbios da comunicacdo humana.
O autor relata ainda que os estudantes da universidade de Minnesota, nos
Estados Unidos, antes de cursarem as disciplinas de voz, audicao,
instrumentacdo em Audiologia e disturbios da voz e da fala, devem cursar
como pré-requisito cinco créditos na disciplina Acustica.

De acordo com Nepomuceno (1994), os fenbmenos biolégicos da fala
e da audicdo podem ser interpretados a luz dos conhecimentos da Acustica,
entretanto a autora destacou que a escassez de material bibliografico na lingua
portuguesa constituiu sempre uma preocupacao evidente.

Borden, Harris e Raphael (1994) relataram sobre a relevancia em
compreender a producdo acustica e percepcéo da fala, destacando que, nos
Estados Unidos, a partir de 1960, a disciplina Acustica passou a integrar o
curriculo dos cursos universitarios na area de voz, onde a énfase era
anteriormente dada apenas na Anatomia e Fisiologia.

Garcia (1997) considerou a fala e o canto os meios de comunicacao
mais evoluidos de que dispdéem o homem, expressas através de idéias,
informacdes e sensacdes expressas. Afirmou ainda que, a compreensao dos
mecanismos de producdo dos sons, pode auxiliar o diagnostico e o
acompanhamento de pacientes. O autor destacou também a audicdo como o
sentido que permite a captacdo e o reconhecimento do conteudo da
informacéo.

Bess e Humes (1998) destacaram que, nos Estados Unidos, a carreira
de Audiologia deve iniciar nos cursos de graduacéo, destacando a disciplina
Fisica, sendo novamente trabalhados os temas pertinentes a Acustica Fisica e
Psicoacustica na pdés-graduacao, fornecendo assim subsidios para o pleno

exercicio profissional.
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Humes (1999) considerou um dos objetivos da Audiologia clinica,
compreender e conhecer os fundamentos psicoacusticos. O autor afirmou,
ainda, que muitos testes psicométricos da atualidade evoluiram a partir das
consideracdes criteriosas feitas sobre essa area de conhecimento.

Russo (1999) afirmou que a compreensdo sobre Acustica basica para
um fonoaudidélogo atuante na area de Audiologia esta diretamente relacionada
a mecanica do som no orgao auditivo periférico, bem como os eventos de
transducado do sinal mecanico em hidraulico e, entdo, em sinal eletroquimico. A
autora considerou ainda que, os parametros acusticos como conteudos
especificos imprescindiveis para a formacao fonoaudiolégica e a relagdo entre
0s conhecimentos acusticos e os fendbmenos biofisicos da audicdo e fonacéo,
bem como a insercdo de topicos em instrumentacdo laboratorial para os
académicos de Fonoaudiologia, propiciaria um momento estratégico para a
aquisicao de informacdes e conhecimentos especificos, essenciais a formacéo
discente e a atualizacéo do profissional fonoaudiologo.

Munhoz et al. (2000) endossaram que a recorréncia as ciéncias
naturais, por intermédio do estudo do som e seus elementos da Fisica e
Psicoacustica, € uma condicdo imprescindivel para uma boa formagcdo em
Audiologia.

Arruda e Antufia (2001) consideraram que o ensino tradicional da
Fisica prioriza uma dicotomia entre o ensino da parte tedrica e o experimental,
inviabilizando a aprendizagem significativa.

A Resolucédo n°® 5 do Conselho Nacional de Educacéo (Brasil, 2002),
instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em
Fonoaudiologia, rezando no seu artigo 5° que a formacao do fonoaudidlogo em

instituicbes de ensino, deve ter como um dos objetivos, dotar esses futuros
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profissionais com conhecimentos, competéncias e habilidades no que se
referem aos sistemas tedricos e conceituais envolvidos no campo
fonoaudiolégico.

De acordo com Pietrocolla (2005), o conhecimento promovido pelas
aulas tradicionais de Fisica, por estabelecer poucas rela¢cées com o mundo real
e vincular-se quase que exclusivamente com o mundo escolar, € em geral visto
como desnecessario. Isto termina por estabelecer vinculos profissionais por
contrato didatico com os profissionais de sala de aula, retaliando-se a
possibilidade de estabelecer vinculos afetivos que garantiria vida pos-escolar.

Menezes, Neto e Motta (2005) consideraram uma necessidade a
existéncia de literatura especializada, atualizada e detalhada que aborde as
bases fisicas aplicadas a audicdo, partindo dos conceitos fisicos elementares,
visando uma aprendizagem sedimentada.

Araudjo e Araujo (2006) explicitaram a relevancia dos conhecimentos
em Fisica Acustica, Psicoacustica e Acustica de ambientes para uma melhor
compreensao do impacto relacionado aos problemas de linguagem adquiridos

em sala de aula pelos alunos, no ambito da Fonoaudiologia Escolar.
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3. METODO
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Este estudo qualitativo, do tipo descritivo, analitico e exploratorio esta
inserido na linha de pesquisa Procedimentos e Implicacdes Psicossociais nos
Disturbios da Comunicacao, do programa de Mestrado Interinstitucional firmado
entre a Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo e Unido Metropolitana de

Educacao e Cultura, Lauro de Freitas-BA.

3.1 Consideracdes Eticas

Este trabalho foi enviado ao Comité de Etica da Pontificia
Universidade Catdlica de Sao Paulo para analise e aprovado sob protocolo n°
037/2006, mediante a emissdo do Parecer do Comité de Etica em Pesquisa da
PUC-SP (Anexo 1). Foram elaborados e assinados os Termo de Compromisso
do Pesquisador (Anexo 2), Termo de Consentimento Institucional (Anexo 3) e 0
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo 4), sendo este ultimo
assinado individualmente por cada sujeito da pesquisa.

Os professores e alunos selecionados foram convidados a
participarem do presente projeto, em locais previamente agendados sem

quaisquer prejuizos as atividades profissionais, pedagogicas e académicas.

3.2 Caracterizacdo dos Sujeitos

Nesta pesquisa foram selecionados quatro docentes responsaveis por
ministrar a disciplina Acustica, Psicoacustica ou Biofisica, bem como um total
de oito alunos de Fonoaudiologia das duas Instituicbes de Ensino Superior
(IES) selecionadas, sendo uma publica e a outra privada.

O estudo foi dividido em dois grupos:
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Grupo A — Professores de duas IES da cidade de Salvador-Bahia, que
lecionam as disciplinas Fisica Acustica e Psicoacustica ou Biofisica para os
cursos de graduacdo em Fonoaudiologia. Foram entrevistados um total de
quatro docentes.

Grupo B — Alunos das duas IES que ja cursaram as disciplinas
Biofisica, Fisica Acustica e Psicoacustica, atualmente cursando ou mesmo
tendo cursado as disciplinas profissionalizantes nas areas de Audiologia e Voz.
Foram selecionados randomicamente quatro alunos de cada instituicao,
perfazendo um total de oito alunos.

A pesquisa foi realizada entre os meses de novembro de 2006 e
fevereiro de 2007.

O critéerio de inclusdo dos quatro docentes baseou-se ha
representatividade e no pequeno contingente de Instituicbes de Ensino
Superior (IES) que oferecem o curso de Fonoaudiologia na cidade de Salvador-
Bahia em fase do ciclo profissionalizante.

De um total de cinco IES existentes na regido Metropolitana de
Salvador, trés foram excluidas de modo arbitrario, duas privadas e uma
publica, em funcdo do exercicio profissional pedagogico do pesquisador
responsavel pela execucdo do presente trabalho e em funcdo da ultima estar
em processo de implantacdo do curso.

O critério de incluséo para os oito alunos selecionados voluntariamente
foi condicionado aos mesmos terem cursado ou estarem cursando as
disciplinas Audiologia e Voz em instituicbes que alcancaram o ciclo
profissionalizante. Isto foi feito com base na possibilidade efetiva de avaliacao
da qualidade e quantidade de conhecimentos adquiridos aplicados na disciplina

basica (Acustica e Psicoacustica) bem como aqueles aplicados em disciplinas
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profissionalizantes (Audiologia e Voz).

3.3 Procedimentos

A ocorréncia da diversificacdo em abordagens nas entrevistas
realizadas foi propositalmente implementada a partir da realizacdo de uma
entrevista piloto com um profissional da area de Pedagogia, culminando com a
elaboracéo prévia de um roteiro, porém aberto a investigacdo mais direcionada
a partir das demandas, favorecendo aos entrevistados a reflexdo sobre o
conteudo abordado. Portanto, a priori, foram selecionadas cinco categorias
quanto as entrevistas realizadas e uma categoria a posteriori no instrumento de
tempestade cerebral.

Inicialmente foram realizadas entrevistas semidirigidas com registro de
gravacao digital junto aos docentes e discentes que, respectivamente,
ministram e cursam as disciplinas: Acustica, Psicoacustica ou Biofisica, visando
investigar a formacéo desses docentes e discentes, ambiente de trabalho, os
conteudos e métodos utilizados, recursos pedagogicos, avaliagdo e sugestdes
de propostas.

Os alunos selecionados foram entrevistados e investigados com auxilio
de roteiro e dispositivos pedagdgicos (Anexos 5 e 6) que objetivaram coletar
informacdes no universo da Acustica e Psicoacustica aplicada, dentre outros
parametros como a interrupcdo temporaria durante ou posterior ao ensino
médio, participacéo e assiduidade nos trabalhos desenvolvidos nas disciplinas,
e descricao perceptiva de figuras relacionadas as disciplinas em questao.

Posteriormente, foi aplicado aos docentes e discentes um instrumento

pedagogico investigativo do tipo tempestade cerebral - braimstorm (Bordenave
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e Pereira, 1977) com auto-relato analitico de um total de seis figuras relativas a
acustica aplicada a fonacao e audi¢cdo, todos com duracdo média de uma hora.
De acordo com os autores supracitados, esta técnica visa captar idéias em
estado nascente por meio da imaginacado, evitando o controle de critérios de
coeréncia interna das idéias elaboradas, bem como daquelas relacionadas a
critérios exteriores a atividade presente. Os autores delimitam uma faixa
temporal estimada entre dez minutos e uma hora, acrescentando que o0s
participantes ndo devem se rodear de garantias e verificacdo de hipoteses
antes de emitir suas idéias.

Objetivando-se levantar os conhecimentos sedimentados mediante
relato critico-perceptivo de cada participante, foram selecionadas e aplicadas
seis figuras constantes em livros textos e internet que abordam temas de Fisica
Acustica e Psicoacustica aplicada, evocando assim a oportunidade de
materializar conceitos e fendbmenos de interesse a Fonoaudiologia, em especial
nas areas de Audiologia e Voz.

Dentre as diversas competéncias que norteiam o0s docentes no
exercicio pedagoégico para o curso de Fonoaudiologia, foram investigadas
informacdes acerca do planejamento e execucdo das atividades, metodologias
e propostas pedagodgicas, a escolha do conteddo programatico e temas
relevantes, experiéncias docentes anteriores, dimensdo pessoal/profissional e
dados de avaliacéo disciplinar.

Foram utilizados para efeito de registro, 0s seguintes recursos
materiais:

e Um gravador digital de marca Gamapower (32 Megabytes de memoria)
para registro de audio das entrevistas a serem aplicadas visando o

registro otimizado das informacdes.
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¢ Um microfone omnidirecional de lapela acoplado ao gravador digital.

e Ficha de registro para conducao de entrevista semi-dirigida (Anexo 5).

e Ficha de registro para técnica Tempestade Cerebral - Braimstorm
(Anexo 6).

e Seis pranchas contendo trés figuras relacionadas as areas de
Acustica/Psicoacoacustica/Biofisica e Audiologia e trés figuras
associadas as areas de Acustica/Psicoacoacustica/Biofisica e Voz

(Anexos 7, 8, 9, 10, 11 e 12).

3.4 Critérios para Andlise dos Resultados

Apés a realizacdo das transcricbes e andlises das entrevistas, foi
operacionalizado o agrupamento dos dados apresentados por intermédio dos
relatos e respostas obtidos nos instrumentos de coleta. Tais dados colhidos
acerca da praxis pedagodgica, concepcao analitica dos modelos e diagramas
apresentados, bem como as possiveis concepc¢des relatadas pelos discentes e
docentes, foram inicialmente sistematizadas em seis categorias por meio do
método analitico qualitativo de Analise do Conteudo (Bardin, 2004), optando-se
ainda pela néo realizagdo de analise estatistica, por se tratar de um estudo
descritivo.

A analise e categorizagdo de respostas, advindas das entrevistas
semidirigidas e descri¢do analitica dos modelos e diagramas obtidos, sofreram
posteriormente corre¢cdo gramatical e edicdo textual sem modificagdo das
idéias centrais, processo denominado de transcriacdo (Meihy, 2005, p.262),
permitindo assim avaliar as concep¢des associadas a metodologia, cognigéo,

aprendizagem das habilidades pretendidas como eficazes, contetdos
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disciplinares, condicdbes de ensino estabelecidas como dificultadoras ou

facilitadoras e as necessidades de sua reformulacéo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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A partir das doze entrevistas realizadas, sendo as quatro primeiras com
docentes (EO1A, EO2A, EO3A e EO04A) e as oito ultimas com discentes (E01B,
EO02B, EO3B, E04B, EO5B, E0O6B, EO7B e E08B), foram selecionadas as cinco

primeiras categorias com tematicas de ordens pedagdgicas mais recorrentes:

e Formacao profissional,

e Conteudo conceitual e interdisciplinaridade;

e Concepcdao de pratica;

e Fatores inferenciais ao processo de ensino-aprendizagem;

e Concepcéao de formacéo integral.

No instrumento de tempestade cerebral — braimstorm (Bordenave e
Pereira, 1977), ap0s analise dos relatos perceptivos dos entrevistados acerca

das seis figuras apresentadas, foi selecionada a sexta e ultima categoria:

e Aspectos cognitivos.

4.1 Categoria: Formacao Profissional

A categoria formacdo profissional agrega todo o arcabouco de
informacdes sobre titulacdes e cursos profissionais, relacionados ou ndo a area
de educacdao, realizados pelos docentes e discentes. Integra também o tempo
de exercicio na area especifica de Biofisica aplicada a Fonoaudiologia.

Analisada essa categoria, de acordo com os relatos da formacéo
profissional dos docentes das disciplinas Fisica Acustica, Psicoacustica e

Biofisica, foram apresentadas diversas qualificacdes heterogéneas, tanto na



27

formacdo académica em graduacdo como em poés-graduacao, de acordo com

os trechos dos discursos a seguir:

EO1A:

“Eu sou bidlogo (...) Especialista em Metodologia do Ensino Superior, com
Mestrado em Engenharia Biomédica (...) Cursei algumas disciplinas relacionadas
e que constam no curso de especializacdo em Audiologia (...) Participei como
aluno”.

EO2A:

“(...) Sou bacharel em Fisica, tenho doutorado na area de Fisica (...) Fiz pos-
doutorado nos Estados Unidos (...) Estudei Fisica e Matematica (...) A formacéao
do fisico proporciona a ele essa visdao ampla das coisas (...) Propdem-me
coisas que realmente, as vezes nao é da minha carreira, ndo é da minha formacgéo
basica, mas eu sou uma pessoa que com persisténcia e uma bibliografia razoavel,
eu consigo ministrar a disciplina (...) Na graduacdo eu fiz alguns cursos
especificos para licenciatura, apesar de que eu estava pautando a minha
formacao pra ser pesquisador (...) Eu fiz bacharelado, eu néo fiz licenciatura”.

“(...) Fiz cursos especificos como, na época, isso nos, dos idos de setenta e seis,
setenta e sete, houve um projeto aqui em Salvador chamado Projeto de Ensino
de Fisica, ministrado por professores da Universidade de S&o Paulo (...) Fiz
os moédulos de mecanica e de eletricidade (...) Tanto que a proposta era que
vocé tivesse essa formacdo de professor de uma forma muito mais experimental
do que propriamente aquela tradicional cuspe e giz, deducéo de férmula, essas
coisas”.

“(...) Porque calhou de eu comegar a ensinar essa... ou melhor, dar uma énfase
maior a essa disciplina agora que eu ja tava com vinte e seis anos de ensino?
E com toda a experiéncia em ser pesquisador e de ter trabalhado em varias
areas, ndo é uma coisa muito complicada pra mim como autodidata e a minha
experiéncia como professor (...) Nos Estados Unidos me colocaram pra ensinar
Fisica para pessoas que eram da area de Ciéncias Humanas. (...) Vocé tem
que fazer uma disciplina que seja totalmente fora da sua pretenséao (...) Quando eu
cheguei l1a eles disseram: vocé vai ensinar Fisica conceitual. Ai € um desespero
pra vocé explicar os conceitos da Fisica vocé tem que ter muita bagagem

“(...) Eu tenho toda minha formac&o em Audiologia (...) Eu nunca tinha dado antes
de vir para essa IES uma disciplina como essa (...) Naquela época nédo era dado
énfase, tanto é que eu néo tive essa disciplina Fisica Acustica (...) Eu fiz um
mddulo num curso de especializacdo em Audiologia em dois mil e cinco, Entao,
quando eu vi essa disciplina, achei superinteressante por poder direcionar o
perfil para a parte académica (...) Para que eu pudesse dar um curso, eu
precisaria ter um embasamento muito maior. S6 pela Audiologia em si ja néo
da (...) a parte de Fisica mesmo é feito por um fisico. (...) Eu me detenho mais
para a parte de Audiologia (...) como é o aparelho auditivo, como é que a onda
sonora entra (...)".

EO4A:

“(...) Sou fonoaudidloga (...) sou especialista na area de Voz (...) Sou mestre em
Bioengenharia na area de Fonoengenharia (...) Na verdade eu sempre estive
muito envolvida com pesquisa, projeto de extensao (...) Desde a graduacao,
sempre tive essa inclinacdo para trabalhar com a populagdo, com as pessoas,
dando cursos, palestras. Entdo desde a graduacdo eu trabalhava ja com
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professores, dava aula para professores sobre voz. E ai desde a graduacao,
meus professores sempre me incentivaram a estar fazendo a pés (...) Eu
acredito que ndo se separa 0 ensino, a pesquisa e a extenséo (...) vocé
ensinar € umatroca (...) Desde a graduacé@o eu sempre pensei em lecionar assim,
fazer pés para estar dando aula (..) Também trabalhei com Metodologia da
Pesquisa por eu ser muito envolvida com pesquisa (...) No Mestrado eu tive
uma disciplina de apresentacdo. Como vocé se apresentar, como vocé dar uma
aula. Entdo eu acho que isso me ajudou bastante. De uma disciplina com técnicas
especificas. Como vocé deve se portar numa sala de aula”.

Embora tenham sido constatadas heterogeneidades na formacgéao
académica dos profissionais docentes entrevistados, observa-se uma
convergéncia curricular na trajetoria em pdés-graduacdo. Dentre os quatro
professores entrevistados, apenas um preocupou-se em realizar curso de
especializacdo em metodologia do ensino, ancorado em experenciar
conhecimentos de instrumentos pedagogicos, psicologia e filosofia da
educacao, além do interesse em conhecer especificidades da acustica aplicada
a Audiologia.

A preponderancia da formac&o original em bacharelado € tacita, de
acordo com os relatos de todos os docentes, e materializado explicitamente por
EO02A: “eu fiz bacharelado, eu néo fiz licenciatura”. Em trés dos quatro docentes
entrevistados foram identificadas, efetivamente, participacbes em cursos
direcionados para a formacéao docente, conforme relato de EO4A: “Como vocé
se apresentar, como vocé dar uma aula (...) como vocé deve se portar numa
sala de aula. Entdo eu tive no Mestrado”.

Vale acrescentar que o0 exercicio da formacdo cognitiva como
autodidata também é importante, porém nao encontra alicerce significativo nos
conhecimentos e métodos pedagdgicos para facilitacdo do processo de ensino
e aprendizagem. Tais achados estdo em consonancia com as afirmacdes de
Pardo (1997), o qual ressalta na formacdo do docente o dominio de certos

conhecimentos e de certas maneiras de agir, habilitando assim o aluno a
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adquirir e utilizar novos conhecimentos e habilidades cada vez mais
complexas. Tais premissas confluem com as concepcfes de Demo (1993), o
qual considerou que o0 centro de pesquisa é a arte de questionar de modo
critico e criativo, para, assim melhor intervir na realidade. Por isso, é principio
educativo também, constituindo-se mola mestra do aprender a aprender.
Bejarano (2001) afirmou que a forma como o professor relaciona seus conflitos
e preocupacdes, sao originados de suas crencas pré-existentes e sua
disposicdo para muda-las, influenciando dentre as diversas variaveis, dados
biograficos, forma de opcao pela carreira e contextos escolares onde
comecaram a trabalhar.

Quando questionados sobre o tempo de exercicio da docéncia em IES,

alguns docentes apresentaram o0s seguintes relatos:

EO1A:
“(...) Alguma coisa em torno de cinco anos”.
EO2A:

“(...) Pra Fonoaudiologia, desde o segundo semestre de 2003 (...) Trés anos (...) eu
ensino Fisica pra graduacdo, ndo sO pra Engenharia como pra o curso
profissionalizante de Fisica também (...) ensino a disciplina de Estatistica,
Informatica, as Matematicas, célculos aplicados a Economia e a
Administracao (...) Também j& ensinei Biofisica pro curso de Fisioterapia”.

EO4A

“(...) Mais de, mais de um ano... um ano e meio”.

O tempo de ensino especifico para a disciplina Biofisica no curso de
Fonoaudiologia variou entre um ano e meio e cinco anos, caracterizando assim
um periodo ténue em gue se estabelecem dinamicamente as estratégias para
consolidacdo de um ensino estruturado.

Destacou-se em alguns dos discursos a sobrecarga de atividades

pedagogicas em cursos de area distintas, tal como relatado por EOQ2A,
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integrando-se como um problema na disponibilidade temporal para investir na
educacao continuada para os profissionais em educacdo. Garcia, Hipdlito e
Vieira (2005) afirmaram que as identidades docentes ndo se reduzem ao que
os discursos oficiais dizem, sendo mais que meros formadores de cidadaos
como querem as politicas curriculares oficiais. Negociam suas identidades em
meio a um conjunto de variaveis como a histéria familiar e pessoal, as
condicOes de trabalho e ocupacionais, os discursos que de algum modo falam,
do que séo e de suas funcgdes.

Questionados os discentes acerca de participacbes em palestras,
CUrsos, congressos ou encontros em que houvesse 0s mesmos assistidos
temas relacionados a Acustica, Psicoacustica ou Biofisica Aplicada, obtiveram-

se algumas consideracdes a seguir:

EO1B:

“Eu participei de um congresso de atualizacdo em cirurgia de cabeca e pescogo
que tinha abordagem fonoaudiol6gica e foi trabalhada a questdo da acuUstica da
voz ap6s laringectomia. (...) Foi uma atualizacao, foi um ciclo de palestras, ndo
foi um curso de formacéo, mas a exposicdo pro tempo foi suficiente”.

EO02B:

“(...) Assim, de vez em quando surgem oportunidades, mas sdo sempre em S&o
Paulo, em outros estados. Eu n&o tenho como ir, infelizmente (...) Aqui eu nédo
lembro de ter ocorrido, e eu ter acesso (...) Se aconteceu, eu ndo recebi e-mail,
n&o vi cartazes”.

EO03B:

“Néo fiz por ndo ser assim dentro da Fonoaudiologia a area que mais me
interessa em trabalhar, com a area de Audiologia (...) Ndo que nao tenha havido
necessidade, mas por conseguir levar o curso com conhecimento que eu ja
tinha e direcionar meus conhecimentos especificos para as outras éareas (...)
Trabalhar nessa area ndo. Por isso eu direcionei meus aperfeicoamentos para
outras areas (...) Nao que todo conhecimento que eu tenha tido dentro da
universidade tenha sido suficiente, porque eu acho que néo foi, tanto que hoje eu
ainda tenho certa dificuldade de compreender algumas coisas (...) Mas eu
direcionei meus estudos especificos para outras areas. Audiologia”.

EO04B:

“(...) Ndo por falta de interesse. Eu ndo encontro na verdade. Inclusive eu tenho
muito interesse, mas vejo muito pouco curso direcionado pra Biofisica (...)".
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EO05B:

“Nenhum. Na realidade o que a gente vé é que nos seminarios que as pessoas
fazem, que as instituicdes promovem (...) Ndo tem uma oferta. Fala muito sobre
Audiologia, mas a Psicoacustica mesmo ela nao é enfocada (...) Eu acho que
pode ser um meio a meio. Porque se os profissionais da area promoverem essas
palestras, com certeza teria muita gente porque como a Psicoacustica ela caminha
junto com a Audiologia (...) Em relacdo as outras palestras que a gente ja tem
tomado com professores daqui da Bahia, a gente tem visto boa qualidade ,
(...) O conteddo é muito bom, dentro da nossa realidade, entdo eu acho que
isso ndo seria empecilho n&o”.

EO06B:

“Eu fiz o curso de Magistério, em mil novecentos e oitenta e sete (...) A minha
primeira experiéncia foi exatamente aqui nesse curso (...) A gente viu a parte
de Fisica com o professor (...) Mais a questdo de aparelhagem, como o
ambiente deve ser tratado pra realizacdo dos exames audiolégicos e vimos
essa parte com a fonoaudidloga (...) Inicialmente a gente ndo tem nocéo da
importancia que isso pode vir a ter pra gente, principalmente quem for fazer
Audiologia (...) Eu acho que seriam mais as areas de Voz e de Audiologia (...) a
gente precisa estar bem informado sobre isso. Principalmente sobre os
equipamentos, calibracéo, esse tipo de coisa”.

EO7B:

“Nao, eu nao fiz porque ndo me interessei (...) Talvez agora no quarto semestre, eu
acho que um seminario para que a gente possa estar relembrando algumas coisas,
seria interessante. (...) As vezes vocé ndo da tanta importancia a algumas
coisas achando que mais a frente vocé néo vai utilizar (...)".

EO8B:

“(...) A gente ndo vé muitos cursos de Acustica, Psicoacustica direcionados a
profissionais, a estudante de Fonoaudiologia (...) Eu ja fiz participagbes em
congressos de Linguagem, até Audio mesmo (...) Eu fago parte da iniciacdo
cientifica, que € uma parceria daqui da IES com uma instituicdo conveniada, onde
a nossa professora inscreveu trés artigos que a gente estaria produzindo pra
apresentar num congresso (...) Um deles era um tema sobre Audio, que era
saude auditiva em criangas inseridas numa creche (...) A Acustica e a
Psicoacustica me lembra muito de Fisica no segundo grau e eu nunca me
identifiquei por Fisica (...) Apesar de ndo gostar muito de Fisica, eu acho que a
gente tem que ter conhecimento da Acustica e da PsicoacuUstica dentro da
area da Fonoaudiologia para saber todo o processo de onda sonora e tal”.

Compreende-se que algumas abordagens de temas em contraponto a
vivéncia do aluno ou mesmo a inexisténcia de atividades extra-muros, poderiam
compor um dos motivos pelo qual se evidencia a ndo compreensdao e
contextualizagcdo da maior parte dos contetdos trabalhados. Outros fatores
estariam também associados, como o reconhecimento acerca da relevancia da

disciplina e a producéo inicial ou exacerbacdo de estigma a area de estudo.
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Essas condi¢cdes podem ser constatadas em alguns trechos dos discursos de
EO7B e EO8B. Neste sentido D’Ambrosio (2000), concorda na mesma
concepcao, que 0 que interessa mais a crianga, jovem e ao aprendiz em geral
€ aquilo que tem apelo as suas percepcdes materiais e intelectuais mais
imediatas. Demo (1996) afirma que o professor, acostumado a proposta
instrucionista, baseada no ensino, na instrucdo, no treinamento, fica

estritamente se atendo a essa funcgdao.

4.2 Categoria: Conteudo Conceitual e Interdisciplinaridade

Nesta categoria, abordar-se-ao os relatos dos conceitos mais citados
pelos entrevistados, dentre os quais conteudos conceituais mais lembrados,
conteudos e atividades tidas como significativas, relacéo percentual distributiva
entre temas de Acustica e Psicoacustica na disciplina, concepcdes sobre
abordagens interdisciplinares, suas vantagens e desvantagens, bem como
conteudos aplicados no ciclo profissionalizante.

Dentre os contetudos conceituais abordados nas disciplinas, todos

docentes destacaram alguns temas documentados nos discursos a seguir:

EO1A:

“(...) A Biofisica, ela envolve os conceitos fisicos relacionados ao funcionamento do
aparelho auditivo, grandezas fisicas de um modo geral, primérias e derivadas,
conhecimentos béasicos de matematica envolvendo inclusive uso de logaritmos,
conceitos relacionados a Acustica e Psicoacustica (...) Alguns significativos como
conceito de som, processos envolvendo a condutibilidade sonora associada ai
ao aparelho auditivo, acuUstica de diversos ambientes envolvendo uso de
cabines audiométricas e procedimentos relacionados até a prépria
Psicoacustica”.

EO2A:

“(...) Na Fisica Acustica eu comec¢o falando de conceitos basicos da Fisica,
mostrando pra eles as grandezas que nds vamos usar ao longo do curso.
Conceitos como velocidade, for¢ca, aceleracdo, conceito de massa,
comprimento, tempo, unidades de medida (...) Depois eu entro falando sobre o
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gue é uma oscilacdo, da forma mais simples possivel, usando um sistema
massa-mola (...) mostro o que é a amplitude, o que é a freqiiéncia (...) Depois
passo pra parte de ondas (...) Eu gostaria de me alongar mais, infelizmente o
tempo nao da (...) Eu prefiro que o aluno aprenda poucas coisas bem sabidas
do que muita coisa sem saber nada. (...) Eu bato e rebato, insisto e reinsisto em
determinados tipos de conceitos (...) O que € o som, como é que se forma, como
€ que se propaga, transferéncia de energia, todas essas coisas”.

EO3A:

“(...) Minha parte de Audiologia, eu mostro pra eles a visdo rapida anatémica,
apesar de que eles ja comegam o semestre com no¢des de anatomia, mas eu ja
dou énfase. A anatomia que ele vai ver é uma geral, mas eu dou uma
especifica, em funcdo da parte de Audiologia, do drgao da audicéo, entdo eu
vou bem mais (...) Eu dou a parte tedrica, anatdbmica mesmo, mostrando os
6rgaos, como é que é, “bababababa” e tento mostrar como o som, 0 que é que
ocorre, a parte fisica, como é que 0 som entra, como é que o som chega, como é
que a pessoa percebe, quais sdo os 6rgdos que sao utilizados para que aquele
som chegue até que se decodifique, entenda, compreenda. Eu mostro na
estrutura o que é que isso (...) Agora mesmo chegou a orelhinha pra gente ver. Eu
tenho filme mostrando o caminho que o som passa, quais sdo as etapas (...)
Sabem que tem o 6rgdo e ouve, mas ndo sabe o porqué (..) A parte
anatémica eu acho fundamental, o conhecimento de quais sdo os 6rgaos que
estdo envolvidos (...) Quando isso falha e quais sdo as consequéncias disso,
aonde tem os erros, aonde nao tem, o que € que esta errado e o que foi que
ocorreu (...) A estrutura fisica do fenbmeno, entendeu? A parte estrutural
mesmo de sonoridade, da qualidade de som, as partes de freqiiéncia,
trabalhando essa parte, mostrando pra eles o que € um som de um violdo, o
gue € um som de uma guitarra (...) No¢des de timbre, harmonia, o0 que € um
ruido pra ele ter, saber, digamos assim, discernir, saber qualificar, também
reconhecer ou até uma coisa natural confortavel para o ser humano e ver aquilo
gue é desconfortavel. A parte estrutural propriamente dita do que vocé precisa
ter conhecimento pra acumular com fisica, anatomia, fenémenos que o
organismo consiga funcionar, tanto na parte estrutural de voz, quanto na
auditiva”.

EQ4A:

“(...) Toda a questao fisica do som (...) Entdo, por exemplo, ondas, como que
ocorrem as frequéncias (...) Sobre equipamentos da Fonoaudiologia, as bases
fisicas da audicdo, as bases fisicas da voz e como isso se correlaciona (...)
Levamos os alunos ao laboratério de Voz. Mostramos algumas vozes, tipos de
vozes, programas de andlise acustica, a importancia deles hoje na

Fonoaudiologia, mostro os parametros (...) A respiracdo, a ressonéncia, a
projecéao, a articulacao”.

Numa analise primordial, observa-se nos discursos de alguns dos
docentes entrevistados, a fragmentacdo dos saberes a serem trabalhados com
os alunos, onde subjaz a condicdo da formac&o bastante convergente do

especialista em areas tematicas da Fisica e da Fonoaudiologia, como Acustica,

Audiologia ou Voz.
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O que nado se pode relegar € a ponte que deve ser erigida entre o
saber acustico, o saber audioloégico, o saber em voz, conjugando-se com a
aplicabilidade e conhecimento didatico-pedagdgico para aduzir e transformar
0s egressos do curso de Fonoaudiologia pela educacdo. Tais observacoes
confluem com as concepcdes de Perrenoud (2000), afirmando que
determinadas atividades s&o inspiradas pela tradicdo, pela imitacdo, pelos
recursos de ensino e nem sempre Sao pensadas em uma perspectiva
estratégica, sendo limitadas por tempo, espaco, contrato didatico, expectativas
de um e de outros, cooperacdo moderada dos alunos e competéncias do
professor.

Nos discursos discentes, acerca das atividades e conteudos
significativos abordados na disciplina, destacaram-se algumas consideracoes

abaixo:

EO01B:

“(...) Existem algumas freqiiéncias que as ondas sdo estacionarias pela
formacado constitutiva do meato. Entdo a gente sabe que na frequéncia de
4.000 Hertz pode ser um problema de adaptacdo do fone dentro da cabine,
tendo muitas vezes que mudar, para ter um resultado diferente. A gente vé que na
colocagcdo de um AASI no periodo de amplificagdo, nas freqiéncias de 8.000
Hertz, a pesquisa nessa onda néo é valida”.

E02B:

“Eu acho que sé@o conhecimentos basicos que vocé tem que ter (...) Quando vocé
chega no estagio vocé atende o paciente, 0 que é que isso esta interferindo na
voz do paciente? A ressonancia? Vai funcionar? (...) Esse paciente mesmo que
tem paralisia cerebral, tem disartrefonia, entdo tenho que pensar em producado de
voz, quantidade de ar que ele tem, que ele vai conseguir colocar esse ar pra fora.
Como se a musculatura dele tem espasticidade?, entdo fica mais dificil, a
ressonancia dele é muito laringo-faringea, entdo tem que trabalhar (...) E em
audio é a mesma coisa (...)"

“Eu ndo sei a nomenclatura correta, mas, assim, comprimento de onda, amplitude
(...) Na parte do BERA também, que observa amplitude da onda (...) Na parte de
acustica, na parte de loudness, intensidade, freqiéncia. A relagdo com
anatomia, onde é que estédo as freqliéncias graves na coOclea, onde é que estao
as freqiiéncias agudas... Como € que a onda sonora €é transmitida, refracéo (...)
O gue é que acontece do meio aéreo para o meio liquido (...) A onda nao esta
sendo transmitida corretamente porque tem um problema de massa (...) Eu acho
importante vocé ter esse conhecimento pra vocé poder dar o diagnostico do
paciente, o diagnostico audiolégico. E em Voz, essa parte respiratoria, capacidade
respiratéria: quando a gente inspira pra onde o ar vai, qual a importancia da
gente inspirar pelo diafragma, porque vai ter uma quantidade de ar, uma reserva
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de ar, ressonancia, como funcionam os 6rgaos ressonadores, a vibragédo das
pregas vocais (...) Eu lembro da aula, a professora falando, relacionando o
movimento das costelas, lembro do desenho até hoje, mostrou como seria o
movimento da alca de balde (...) N&o tenho certeza se o video que eu vi foi nessa
matéria ou foi em outra matéria, porque esses videos sao batidos (...) Mostrava a
transicdo da onda sonora até a céclea (...)".

EO3B:

“(...) Teve uma monografia... achei uma coisa assim extremamente interessante
porque a gente era apenas segundo semestre (...) Acho que na tentativa de fazer
esse link com a Fonoaudiologia, a gente teria que pesquisar a respeito de algum
tema, era uma monografia de revisdo basicamente (...) A gente teria que pesquisar
um tema da Fonoaudiologia que fosse relevante a aplicabilidade dos conceitos de
Acustica e Psicoacustica. (...) Tanto que na época eu lembro que eu desenvolvi um
trabalho falando sobre altera¢des vocais de mulheres na menopausa por conta do
aumento da massa das pregas vocais (...) Achei esse trabalho superinteressante
porque a gente conseguiu ir pesquisar conceitos de Acustica e PsicoacUstica
e a gente ndo dominava bem pra aplicar isso na Fonoaudiologia e entender
porgue muitas alteracfes se davam por conta desses fatores (...) Eu lembro
que a gente estudou muita coisa relacionada ao mecanismo da amplificac&o
sonora, ressonancia, a diferenca de area e pressao, conseguir entender porque
que eles influenciavam na amplificagdo sonora (...) O mecanismo de produc¢édo da
voz (...) A diferenca de massa influenciando no pitch e no loudness davoz(...)
O efeito Bernoulli é uma coisa que eu lembro (...) A presséo subgl6tica que faz
com que o ar passe e vibre as pregas vocais para produzir a fonagéo (...) Eu julgo
que a compreensdo desses conceitos é fundamental (...) As vezes, por néo
compreendé-los tdo bem é que eu sinto um pouco de dificuldade atualmente”.

EO5B:

“A formacéo da onda (...) Eu acho que é muito interessante como a onda é captada
pela orelha, como ela chega até a céclea (...) Eu acho que a gente sempre vai
lembrar a vida toda do som, da captacdo, onde leva a fala, certos tipos de perda
(...) Eu acredito que tenha sido o mais marcante (...) Foi interessante, a gente
também estudou sobre calibracdo dos equipamentos”.

EO06B:

“Eu acho que foi a questdo da gente conhecer, diferenciar intensidade (...) Porque a
gente geralmente costumava falar assim: tal pessoa fala alto ou baixo (...) e ai a
gente comecou a ver desde entdo que isso era uma terminologia usada
erroneamente. Deveria ser usado forte ou fraco. (...) Foi nesse inicio que a gente
comecou a ter contato com isso, com deciBels, com Hertz na frequéncia (...)".

EO7B:

“(...) Eu lembro bem no comeco, ela falando de Anatomia da orelha. Eu lembro do
professor falando de intensidade, freqtiéncia”.

E08B:

“(...) Frequéncia fundamental, producéo, vibracdo de prega vocal (...) Ele falava
muito da propagacdo da onda (...) A gente via as mudancas de fase de cada
onda (...) Me remete mais a Audiologia e a Voz (...) Onda sonora na orelha até
chegar a céclea, células ciliadas e tal”.
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Analisados o0s relatos discentes, depreendem-se dois universos
distintos: aquele representado pela relacdo estreita entre aprendizagem de
conceitos e efetivacdo procedimental, havendo consolidacdo da aprendizagem
pelo aluno; e o universo da compartimentalizagdo entre 0os conceitos acusticos,
anatdémicos ou processuais e os fenbmenos ou demandas dos eventos que
permeiam a realidade do exercicio profissional. Portanto a aprendizagem
significativa seria, de forma completa, formada pelas experiéncias
sedimentadas, por intermédio de conceitos, procedimentos, habilidades e
afetividade vivenciados pelos educandos. Moreira (2006) endossa que na
aprendizagem significativa, a producdo do conhecimento é resultado da
integracdo construtiva de pensar, sentir e fazer (agir e atuar) em um contexto.
Segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980), a esséncia do processo de
aprendizagem significativa esta baseada na possibilidade em relacionar idéias
simbolicamente expressas, de maneira substantiva (néo literal) e ndo arbitraria,
ao gque o aprendiz ja sabe.

Sobre a distribuicdo percentual da Acustica e Psicoacustica abordada

na disciplina, foi obtido o discurso de um dos docentes entrevistados:

EO1A:

“Acredito que a proporgcédo deva estar hoje em 75% para Acustica e 25% para
Psicoacustica. (...) N&o..., pode ser melhorado, claro que pode (..) Talvez
aumentando um pouquinho mais a contribuicdo da Psicoaclstica nesse
processo”.

Verifica-se no discurso docente uma necessidade em redimensionar
de modo estratégico o tempo de abordagem de temas aplicados a area de
conhecimento fonoaudiolégico. Pardo (1997) afirma que a lista de contetdos a
serem tratados € o ponto de partida para a selecdo dos temas mais relevantes,

a partir dos quais os alunos desenvolverdo seus estudos.
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Quantos as abordagens interdisciplinares, foram relacionados trechos

em que alguns dos entrevistados abordaram suas experiéncias:

EO1A:

“Ultimamente nés temos nos procurado. Mais precisamente ontem a professora de
Fisiologia que vai assumir a cadeira nos procurou pra estabelecer essa
relacdo para que as disciplinas possam ser complementares, mas ndo é uma
pratica, infelizmente ndo é uma pratica diaria. Deveria ser (...) Ndo ocorreu
porque ndo ha interesse dos profissionais docentes da instituicdo em manter
essa inter-relacdo. E o que a gente percebe. Os professores estdo voltados
para as suas proprias disciplinas e isso restringe o professor ao universo da
disciplina dele”.

EO2A:

“(...) Existe sim as reunides de coordenacdo onde cada um aborda o seu tema
(...) Até aconteceu isso aqui chamado de trabalho interdisciplinar (...) Eu acho
gue talvez ajudasse mais pra gente saber o que é que um vai fazer, o que é que
o outro vai fazer (...) Mas, nés trés, eu e as duas fonoaudidlogas, isso sim,
nds interagimos bastante”.

EO3A:

“Eu acho que as trocas, as necessidades dos préprios professores. Por exemplo, eu
estou sentindo uma necessidade porque eu estou acompanhando eles, eu
vou entrar em estagio (...) O que a gente achou que nao foi bom ou que deveria
ser mais bem trabalhado (...) A caréncia de material e de equipamento deixa a
gente assim (...) Cada profissional tem a sua criatividade e como dar sua disciplina
(...) Eu acho que deveria ter uma integracdo maior. Deveria se reunir mais pra
que a gente pudesse vivenciar um pouco mais isso".

EO4A:

“(...) Eu tenho tentado. A gente tem tentado fazer. Por exemplo, a gente participa de
algumas aulas de Fisica, a gente assiste. Assim como ele também participa
das nossas aulas (...) A gente esta o tempo todo lembrando os alunos que aquilo
ali é base pra outras disciplinas. Mesmo porque eu e a outra professora, nés
damos as disciplinas especificas mais a frente. Entdo a gente consegue
correlacionar porque ele vai ter um pouco a mais, mais a frente (...) Existem as
reunidbes e a gente marca, se relne e conversa (...) A prépria coordenacao
incentiva os professores estarem em comunicacdo com 0s outros, pra que tenha
um consenso, uma linguagem comum. E é importante isso. Entdo varios momentos
estdo os trés professores na sala de aula. Os trés tém o mesmo pensamento:
fornecer um maior conhecimento pros alunos. Essa interagdo, a gente esta
sempre lembrando que isso é importante mais pra frente”.

EO1B:

“(...) A disciplina que a gente teve trouxe uma carga de Fisiologia (...) Com certeza
é fundamental, é importante. Mas eu acho que fugiu um pouquinho (...) Essa
parte fisiolégica dada foi importante (...) Nao sei se isso € objetivo da disciplina (...)
Vocé perguntou o que eu aprendi e agora eu uso na pratica (...) Essa parte da
Fisiologia eu trouxe da Biofisica, até porque foram disciplinas no mesmo
semestre, entdo quando a gente estava tendo Fisiologia, a gente estava vendo
Biofisica, entendeu?”.
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EO03B:

“(...) Os conceitos que foram importantes talvez estejam sendo rebatidos em outras
disciplinas futuras, principalmente na Fisiologia. Acho que muita coisa aprendi
na propria Fisiologia. Quando a gente estudava fisiologia da audicéo,
fisiologia da fonacdo é que a gente acabava revendo esses conceitos e
questionando (...)".

EO04B:

“(...) Algumas coisas a gente acabou revendo na Fisiologia e eu atribuo até mais a
compreensdo delas a Fisiologia do que a Biofisica (...) também porque na
propria Biofisica ela colocava assim os fenébmenos e na Fisiologia eu conseguia
entender a aplicabilidade desses fendbmenos (...) A falta de um grande
conhecimento na Biofisica me fez estudar mais”.

EO05SB:

“(...) Eu acho que a PsicoacuUstica esta muito relacionada realmente com
Audiologia (...) Entdo quando a gente foi pra Audio | a gente na verdade ja
estava levando esse conhecimento sobre diferencas entre frequéncia,
intensidade, o que cada um queria dizer, como cada um era utilizado.
Principalmente quando a gente comecou a ver no uso de audiometria”.

Poucos docentes estabeleceram relacéo interativa com disciplinas

atreladas as éareas béasica e profissionalizante. Alguns correlacionaram com
disciplinas do ciclo profissionalizante, em especial das areas de Audiologia e
Voz, predominando a interlocucdo entre docentes que atuam na mesma
disciplina. Entretanto, no discurso discente nota-se uma relacdo intima da
sedimentacdo do aprendizado em disciplinas do ciclo basico como Fisiologia,
bem como disciplinas do ciclo profissionalizante, como Audiologia. Ressalta-se
em alguns discursos a evocagao discente para um maior intercambio entre
docentes das diversas areas, favorecendo assim, de modo sinérgico, a
pluralidade de abordagens cognitivas nas atividades educacionais. De acordo
com Pardo (1997), uma das dimensdes que permearia a atuacao profissional
seria a formacéo dinamica como membro de equipe de trabalho a qual, muitas

vezes, € interdisciplinar, ndo podendo ser limitada ao preparo individual,

necessitando assim de intercambio pessoal.
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Uma vez questionados sobre as vantagens e desvantagens em
compartilhar a experiéncia docente com profissionais de diferentes formacdes e
especialidades, foram relatados por alguns docentes entrevistados o0s

seguintes discursos:

EO2A:

“(...) O positivo que eu vejo € que depois de o aluno aprender esses conceitos
basicos de Acustica, entra a parte especifica de como é o sistema auditivo do ser
humano. Eu poderia, de orelhada, autodidatismo, até ensinar. Poderia, mas vou
apenas repetir o que ta no livro. Eu ndo tenho uma formagao especifica na area
de salde. Idem pra parte de fonacdo. Acho que a presenca dessas pessoas
gue tém a formacédo especifica nessa area € muito produtiva porque elas
consegue agora fazer essa conexao entre o que foi estudado de Fisica béasica
com essa coisa que esta sendo aplicada e como é que acontece 0s
processos de voz e fala (...) Entdo eu acho muito produtivo”.

EO3A:

“(...) Positivo. Tem seus beneficios em funcdo de que vocé estd colocando
profissionais especificos. (...) Talvez o fisico, ele ndo tivesse dado énfase na area
fonoaudiolégica que eu dou como fonoaudiéloga em Audiologia, e a outra fono, na
parte de Voz. Eu como fonoaudiéloga néo teria todo embasamento que o fisico tem
(...) Mas, tem a desvantagem disso: vocé fica muito assim na sua, muito pouco
se interage (...) Talvez se ocorresse uma interacdo maior (...) Vocé ndo consegue
fechar tanto, porque cada um da o seu”.

EO4A:

“(...) Eu s6 vejo ponto positivo (...) E importante todo profissional se correlacionar
com as outras areas (...) A gente sabe que ninguém ¢é auto-suficiente. A
Fonoaudiologia precisa de muitas outras areas. Da Psicologia, da Medicina, da
Fisica. Entdo quando vocé tem a oportunidade de trabalhar com outro profissional,
da &rea de Fisica, por exemplo, formado em Fisica, Matematica, eu acho que so
vem somar pra gente. Vocé abre caminho, vocé amplia os horizontes. Entdo eu
acho que é uma discussdo, uma troca de conhecimentos (...) A Fonoaudiologia
s6 tem a ganhar (...) Todo profissional quando ele se abre a conhecer novas
areas, ele sé ganha. (...) Entdo, por exemplo, o professor de Fisica, muitas coisas
de Fonoaudiologia ele ndo conhecia. Assim como a gente também n&o conhece de
Fisica. Entdo a gente discute, a gente troca, e tenta adotar isso com uma
préatica fonoaudiol6gica, que é o que o aluno vai ter quando se formar (...) A
gente precisa de outros profissionais nos assessorando, o fisico, o
matematico, o pedagogo, o filésofo (...) Nés ndo somos detentores do saber

(...
Uma das caracteristicas peculiares das disciplinas do ciclo bésico,
dentre as quais a Biofisica e disciplinas correlatas, est4 pautada nas multiplas

interfaces com as diversas areas do conhecimento, além da existéncia de

inumeros profissionais com formacfes ecléticas. Verificou-se nos discursos
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docentes o interesse equanime em interagir de forma intradisciplinar,
transdisciplinar e multidisciplinar com os diversos professores que
compartilham uma mesma disciplina. Nesse diapasdao, Perrenoud (2000)
afirmou,sobre a 6ética critica da cooperacgao profissional, que modismos, sob a
influéncia de sonhadores, dirdo aqueles que sO0 se sentem bem quando
sozinhos no comando.

Ainda sobre interdisciplinaridade, alguns relatos discentes foram

colhidos:

EO3B:

“Se eles tivessem tido a oportunidade de trabalhar em conjunto, eu acho que
isso poderia ter sido um fator muito importante (...) Conseguiria trazer assim a
pratica que ele ja tinha na questdo da Biofisica geral, da prépria
compreensao, pra fazer a relagdo com a Fonoaudiologia (...) A gente as vezes
sente uma falta dessa conexdo com a disciplina bésica e o curso que vocé vai
preferir depois (...) Eu acho que é fundamental que seja suprido por um
fonoaudiélogo ou um profissional que pelo menos tenha um conhecimento
maior a respeito disso (...) N&o necessariamente sendo aplicada por um
fonoaudiélogo, mas pelo menos com a conexao direta entre a Fonoaudiologia
e adisciplina”.

EO0SB:

“Eu acredito que positivo (...) O profissional, o fonoaudiélogo, o médico, ou
qualquer outro profissional ele precisa sempre de um outro (...) Uma
interdisciplinaridade (...) Entdo eu acho que foi muito bom serem colocados 0s
dois professores juntos (...) Eu acredito que isso ajudou bastante os alunos”.

EO6B:

“(...) Eu vejo como aspecto positivo, porque ele na verdade s6 entrou a primeira
parte falando da parte Fisica (...) Embora s6 conceitual, mas s6 da parte fisica. E
ela entrou depois falando da parte de psicoacUstica, ou seja, de como é que a
Audiologia entraria nisso (...) Como aquele conceito de onda, de vibracdo, de
amplitude que a gente aprendeu, como seria Util pra gente quando a gente
estivesse vendo os exames audiolégicos”.

EO7B:

“(...) Néo sei se é tao legal dividir essa disciplina, ter dois professores (...) Eu
acho que cada professor tem uma forma de passar o assunto (...) As vezes
pode trazer uma certa dificuldade pro entendimento do aluno (...) Os dois
professores sendo fonoaudidlogos mesmo, eu acho que traz mais a nossa
realidade (...) Na época que eu fiz essa disciplina eu lembro que o professor ele é
formado em Fisica. (...) As vezes parecia pra gente que ele ndo estava antenado
com nosso curso (...) Tinha uma certa dificuldade até do professor fazer esse
link pra gente (...) Acho que o professor deveria ser fono (...) Eu acho que dessa
forma ele talvez julgasse o que fosse melhor pra ser passado, 0 que seria
realmente necessario pra ser aplicado”.
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EO08B:

“(...) A gente vé diferentes visdes (...) Areas que a gente pode estar conhecendo
melhor... dentro da prépria Fonoaudiologia a gente tem areas diferentes (...) Ter
outros profissionais que nao sejam fonoaudidlogos como professores, eu
acho que é muito valido porque a gente esta vendo uma outra viséo (...) Uma
outra abordagem (...)".

Verificou-se um contingente significativo de alunos favoraveis a
atuacdo de profissionais de outras areas de formacdo académica, porém,
capacitados a contextualizarem os seus conhecimentos com a realidade e
exigéncias dos objetivos pedagdgicos do curso de Fonoaudiologia. De acordo
com Perrenoud (1997), a divisdo do trabalho pedagdgico aumenta com a
emergéncia de papéis especificos, suscitando assim novas formas de
correlacéo, reparticao igualitéria de tarefas, a partilha de informagédo ou mesmo
a delegacdo a um especialista de um problema que afasta o titular, quando
houver indicacédo para facilitar o trabalho. Vale acrescentar as concepgdes de
Perrenoud (1997), que em disciplinas béasicas, o universo especifico de um s6
docente ou mesmo de varios docentes dividindo uma mesma disciplina,
demandardo maiores habilidades e conhecimentos aplicados de um sé
docente, ou obrigatoriamente a necessidade de interacdo processual entre
docentes de formagdes diversificadas.

Uma vez questionado sobre os conteudos abordados aplicados no

ciclo profissionalizante, destacaram-se 0s seguintes pontos de vista de alguns

alunos:

EO1B:

“(...) A aplicacéo pratica em Audiologia fica complicada porque a gente ainda nao viu
Audiologia. Entdo a gente pega Biofisica sem nunca ter visto Audiologia
dentro da faculdade (...) Mesmo que o professor tenha conhecimento de Audio
suficiente, mesmo que ele ndo seja fonoaudibélogo, se ele jogar isso pra gente, a
gente ndo vai ter como assimilar (...) Porque ndo é um conhecimento que a gente
ja traz (...) Ondas séo estacionérias pela formagdo constitutiva do meato.
Entdo a gente sabe que na frequéncia de 4.000 Hertz, por exemplo, pode ser um
problema de adaptacao do fone dentro da cabine, tendo muitas vezes que mudar,
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para ter um resultado diferente. A gente vé que na colocacdo de um AASI no
periodo de amplificagao (...)".

E04B:

“(...) Que esse olhar para a Fisica e Biofisica estivesse sempre presente nas
outras matérias. Eu percebo que nas aulas de Audio | e Audio Il, essa Biofisica
nao é citada (...)".

EO6B:

“(...) Ent&o, dois semestres depois, quando a gente viu Audio, ai € que a gente viu
realmente a importancia disso que ela falava (...) Propagacéo das ondas, todo o
mecanismo da audicéo (...) O estudante, principalmente do primeiro semestre,
ele ainda esta muito verde, sem saber exatamente pra que iSso vai servir
futuramente. Entdo mais tarde é que muitas vezes a gente vé: “ah, aquilo que a
gente viu serviu como pré-requisito pra ver a disciplina de agora” que a gente
comeca a fazer links”.

Na maioria dos discursos anteriores, nota-se 0 resgate posterior
discente, pelas extrapolacbes positivas e materializacdo de conceitos
consolidados nas disciplinas basicas. Essas relacbes sdo exemplificadas
fenomenologicamente através da correlacdo entre ondas estacionarias e
adaptacdo de fones auriculares e aparelhos de amplificacdo sonora,
ressonancia e classificacdo do padrao vocal, amplitude de onda e o exame de
audiometria do tronco encefélico, biomecéanica respiratoria e reabilitacdo
fonoaudiolégica com respiracdo diafragmatica, mapeamento tonotépico e
perdas auditivas em frequéncias especificas, dentre outros.

De forma paradoxal, o entrevistado EO1B atribui os conhecimentos em
Audiologia como pré-requisito para uma aprendizagem satisfatéria dos
conteudos de Biofisica, o que expressa uma tentativa acodada em resgatar
contextualmente os conhecimentos adquiridos no ciclo basico. Esse viés pode
existir também nas atividades das disciplinas profissionalizantes, onde os
procedimentos clinicos e instrumentais aplicados diuturnamente poderiam de
alguma forma rechacar conceitos e entendimentos revelados a luz de

disciplinas basicas como a Biofisica, conforme relato de E04B.
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Moreira (2006) relata coerentemente, numa outra concepcdo, que a
dificuldade em hierarquizar os conceitos €, por si, uma razao para que se tente
fazer isso. O autor afirma que se tal exercicio € dificil para o professor, para o
aluno torna-se mais complicado. E preciso que se defina uma hierarquia
especifica para cada conteudo, elaborando-se assim uma organizag¢ao conceitual
que faca sentido, mostre relacdes entre conceitos e facilite a reconciliagdo

integrativa.

4.3 Categoria: Concepcéo de Pratica

Nesta categoria foram alocadas as concepcbes dos entrevistados
docentes e discentes acerca do que € a pratica no ambito académico, as
relacbes com a contextualizacdo dos conteudos, juizos discentes sobre
atividades praticas concebidas com significativas, contingente de alunos real e
ideal por atividade pedagodgica, bem como alguns entraves associados a sua
organizacao e execucao pelos docentes.

Dentre as concepc¢bes de pratica, foram colhidos alguns discursos
docentes que explicitam a preocupacdo em contextualizar os temas

ministrados, conforme trechos abaixo:

EO1A:

“Todas as atividades que reforgariam dentro do contexto pratico profissional os
subsidios tedricos (...) A idéia de termos imitancidmetros, diapasdo, e
decibelimetros (...) Infelizmente nao temos (..) A preocupagdo ai €
contextualizagdo. Se isso ndo é conseguido, 0 ensino torna-se macgante, até
desestimulante (...) Quando o aluno vé que aquilo que ele esta aprendendo
tem uma aplicabilidade préatica profissional, obviamente isso motiva, isso
estimula, isso torna o processo de aprendizagem mais interessante (...)".

EO2A:

“(...) Pratica pra mim é o aluno chegar e fazer as coisas (...) Eu tento minimizar
ao maximo o uso de equacfes, muita conta e essa coisa toda. Tento mostrar
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pra eles s6 os conceitos da Fisica (...) NOos temos aqui uma série de kits: sistema
massa-mola, cordas vibrantes, interferéncia de onda (...) Eu gosto muito de insistir
em construcdo de gréfico (...) A aula conceitual é mais uma aula cognitivo-
filoséfica (...) Todos os alunos ndo entendem o conceito que vocé esta colocando
no quadro da mesma forma (...) Eu coloco: uma onda é uma oscilacdo que se
propaga. Cada pessoa que esta me ouvindo traduz isso de uma forma diferente
(...) Cada pessoa absorve de uma forma diferente. (...) Na aula pratica é
diferente. Todo mundo vé a mesma coisa. (...) Entdo a aula experimental eu
acho que é a aula que realmente da formacéo ao aluno. (...) Se nés tivéssemos
maior interagdo com computadores, com softwares (...) O pegar e fazer é quando
vocé realmente aprende (...) Vocé sai daquela sua condigéo passiva (...)".

EO3A:

“Prética é vocé levar aquilo da sua teoria, que vocé viu didaticamente, em termos
tedricos, e fazer funcionar, vocé mostrar o efeito (...) Materializagdo da teoria, de
uma idéia (...) Fazer com que fixe melhor para o aluno (...) Nao é uma coisa
abstrata (...) Quando vocé mostra, materializa, vocé unifica isso. Vocé
padroniza pra o aluno ter idéia real, que tipo de evento ou fenbmeno esti
ocorrendo (...) Junta a teoria ao efeito e dai vocé tira proveito, onde vocé pode
aplicar isso, onde vai transformar, aonde vocé vai levar (...)".

EO4A:

“(...) E vocé sair daquele universo de sala... professor falando (...) Analisar um
equipamento, fazer uma experiéncia (...) Que o aluno possa levar aquele
conhecimento que teve aqui na aula teérica usando um instrumento ou atender
uma pessoa (...) A pratica é a vivéncia (...) Tem certas coisas que se vocé so falar
(...) Nao ficariam bem explicadas. Vocé tem que mostrar, vocé tem que pegar,
vocé tem que sentir (...)".

“(...) Nos tivemos atividades préaticas com professores de uma creche (...) Eu levei
os alunos e mostrei isso na pratica, 0 que € a voz, cOmo que era a respiracao... ia
fazendo esse link (...) Questdo da frequéncia fundamental da voz de um
professor (...)".

Verificam-se nos discursos docentes uma diversidade de aspectos
gerais e especificos, desde a concepcado da pratica como operacionalizacdo da
teoria, até a sua relacdo com atividades experimentais mais especificas,
contextualizacao, territorializacao e uniformizacdo das percepcoes.

De acordo com Perrenoud (1997), negligenciar a utilizacdo de novas
tecnologias a servi¢o da educacao, torna-se indefensavel. O autor afirma ainda
que, aqueles professores capazes de explicitarem e analisarem suas praticas a
partir de uma autotransformacédo poderdo tirar melhor partido das novas
modalidades de formacdo continua. De acordo com Zabala (1998), a

aprendizagem pela pratica educativa, materializa-se pelo contetudo
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procedimental, caracterizado pelo conjunto de acbes ordenadas (regras,
técnicas, métodos, destreza ou habilidades) direcionadas para realizacdo de
um objetivo, podendo ser motor/cognitivo, gradacdo ou mesmo de natureza
heuristica. Sdo exemplificados pelos atos de ler, desenhar, calcular, observar,
classificar, traduzir, recortar, saltar, inferir, dentre outros.

Nas concepcdes discentes sobre pratica, prevaleceram o0s seguintes

discursos:

EO1B:

“Estar no campo de atuagao, entrar em contato com um fonoaudiélogo, ver o
atendimento de um paciente, aplicacdo. (...) Foi a gente ir a campo buscar essa
relacdo entre Fono e Biofisica e apresentar um artigo no final da disciplina
(...) Fazendo esse link entre Fisica e Fono, ndo. A gente teve varias
experiéncias, pratica de espirometria. A gente analisou radiografia de térax (...)
varias coisas relacionadas da saude vocal (...)".

E02B:

“(...) S&o coisas além do giz, da voz do professor, do quadro (...) Videos ou entédo
vocé fazer no outro (...) Eu acho que a gente teve um video, mas ndo me
recordo se foi nessa matéria (...) Criamos um artigo, um projeto de pesquisa
gue teve relacdo entre a Biofisica e a fonoaudiologia... eu fiz sobre otite e
audicao (...) E uma lembranca que eu tenho dessa disciplina (...) Foi quando a
gente comecou a fazer, introduzir artigos cientificos (...)".

EO3B:

“(...) Onde a gente consiga ver (...) Onde o préprio estudante possa estudar,
através da experiéncia, buscar a internalizagdo dos conceitos (...) E muito mais
interessante a questdo do buscar, da experiéncia, do aluno descobrir a
aplicabilidade daquele conceito (...)".

EO4B:

“(...) Realizar exercicios que traga conhecimento no cotidiano profissional. Mas
aqui eu acho dificil se fazer aula pratica”.

EO0S5SB:

"Ir pra laboratdrio, mexer nos equipamentos, manusear, ver minuciosamente

(..)"
EO06B:
“(...) Eu acho que € a gente reproduzir o que a gente aprendeu de forma objetiva.

E tipo assim: trazer pro concreto aquilo que até entdo era muito abstrato (...) Eu
acho que na verdade faltou a parte préatica (...)".
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EO7B:

“(...) Ir num laboratdrio (...) Ele levava a gente no laboratério, ele fazia algumas
experiéncias pra que a gente pudesse estar olhando (...) O real, o concreto do
que foi passado em sala de aula e nao ficar s6 naquele tedrico”.

Nas analises discentes foram destacadas a insergdo territorial no
campo de atuacao, as atividades que estimulam outras fronteiras sensoriais e
participativas como a exibicdo de videos, a elaboracdo de projetos académicos,
bem como a constante insercdo e realizacdo de exercicios que aduzam o
educando as atividades académicas. Tais observacdes coadunam com as
concepcdes de Novoa (1999), o qual afirmou que o reforco de préticas
pedagdgicas inovadoras construidas pelos professores a partir de uma reflexdo
sobre a experiéncia, parece ser a Unica saida possivel. Zabala (1998)
considera fundamental a introducdo a cada momento de acfes que se adaptem
as novas necessidades formativas, fugindo assim dos estereétipos e do
apriorismos. Portanto, o autor afirma que ndo se pode buscar uma férmula
magistral, mas a melhora da prética.

Do ponto de vista discente, foram levantados alguns entraves
relacionados a atuacao docente na disciplina e na organizacéo e execucao das

atividades préticas:

EO1B:

“Seria 6timo se fosse na préatica, mas como é uma disciplina de base, eles nao
tém uma experiéncia ainda em Audiologia e em Voz, acho que fica meio
complicado trazer para a pratica fonoaudioldgica, ja que a gente ndo tem essa
carga. Entdo, infelizmente, a Unica forma que se tem de ter essa relagdo de
ensino-aprendizagem é a teoria, € em livro, é simplificado”.

EO2B:

“(...) Tiveram poucas praticas. Eu ndo lembro direito, e eu ndo consigo imaginar
como poderia ser essa pratica. Eu acredito realmente que deva existir (...) Dar
um enfoque mais pra Fisica mesmo, Biofisica. Tanto na parte de Audio quanto de
Voz. Coisas visiveis, em movimento, como um filme, um grafico que vocé
possa analisar”.
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EO3B:

“(...) Durante a nossa formacdo as nossas aulas foram extremamente tedricas...
Assim, quadro e giz mesmo e um monte de calculo que muitas vezes a gente
ndo entendia direito para que serviriam (...) Eu lembro que eu fiquei apavorada
quando eu vi os logaritmos (...) Aquilo que a gente tinha acabado de estudar na
teoria ndo percebia essa aplicacdo direta... célculos, logaritmos (...) Ha
necessidade de aulas praticas onde a gente possa construir o préprio aprendizado,
possa através da experimentacdo descobrir a aplicabilidade desses conceitos, é
fundamental, uma coisa que também a gente néo teve (...) Nem sei te colocar
como deveria ser a aula préatica porque a gente nao teve (...) Acho que ela é
composta de elementos audiovisuais (...) Em outras disciplinas a gente tem
experiéncias onde a gente conseguia constatar”.

E04B:

“(...) Quando a gente viu Biofisica, pelo menos aqui, viu de uma forma muito solta.
N&o viu relacionado, por exemplo, ao audiograma, pra sesséo fonatéria (...) A
gente ndo consegue fazer esse link, essa relacdo (...) Pra comecar, ndo tivemos
nada pratico, foi essencialmente tedrico (...) O curso é muito superficial (...) Por
isso ndo da pra ter uma sustentacdo boa para realizar um exame e ter um
raciocinio clinico, acho que a Biofisica é muito boa para desenvolver esse
raciocinio clinico (...) Eu acho que a Biofisica deveria ser dada pra gente com
exames, como por exemplo, Audiologia, os tipos de perda auditiva, otosclerose,
gue é decorrente de um componente de resisténcia na orelha média (...) Até que o
professor que acompanhou a gente € um professor excelente, mas acho que
esses professores devem se especializar mais, tentar relacionar essa
Biofisica com a area da Fonoaudiologia (...) Eu tenho a sorte de ter um marido
fisico que me ajuda muito nos momentos de duavidas. Mas acho que o
conhecimento nessa matéria foi muito pouco pra sustentar minhas atividades

().
EO5B:

“(...) O professor dava o conteddo pra gente e nds estudavamos (...) Depois era
dividido entre prova e seminario (...) A tedrica a gente via toda aquela coisa do
célculo, e na pratica a gente via a formacao da onda, a gente via 0 manuseio
dos aparelhos, e via a parte de audicéo (...) Eu acho que a gente teve mais a
parte teérica do que a parte pratica”.

EO6B:

“(...) Deveria ser bastante diferente do que foi (...) Poderia ter tido muito mais
visitas ao laboratorio (...) Aqueles conceitos a gente poderia estar aplicando na
nossa pratica profissional (...) Eram muitas aulas de uma vez s6. A gente tinha
tipo seis aulas por semana e 0 que é que acontecia? Era muita informacéao
dada de uma vez sé e que eu acho que nédo tinha tempo habil da gente
absorver (...) As avaliag6es eram de quinze em quinze dias praticamente (...) Nés
ndo tivemos pratica. Nés fizemos duas visitas ao laboratério pra ver os
equipamentos la ja no finalzinho da disciplina (..) A gente via como a
propagac¢do das ondas sonoras... ndo lembro muito néo (...) A gente queria ver
aplicabilidade (...)".

EO7B:

“Eu ndo sei se a carga horaria deveria ser maior, eu acho que ela poderia ser
dividida melhor (...) Poderia ter talvez mais aulas praticas pra que a gente
possa fazer mais esses links (...) Eu acho que poderia trazer pra gente tipo
alguns casos clinicos”.
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EO08B:

“(...) Como nés somos da primeira turma, o laboratério ndo tinha toda a estrutura
montada (...) Acho que a gente teve muito mais tedrica do que pratica”.

Nos discursos discentes, é tacita a alusdo a falta de atividades
praticas. Porém outras queixas recaem sobre a formacédo cognitiva docente no
campo da Biofisica ou Acustica aplicada a fonacdo e audicdo, bem como
conhecimentos basicos sobre instrumentacdo em Audiologia e Voz. Tais
premissas sdo exemplificadas no discurso do entrevistado EO05B, o qual relata
gue “via 0 manuseio”, “via a formacédo da onda”, e “via a parte da audi¢cao”.
Restou ao entrevistado, recorrer aos livros textos, caracterizando uma forma de
aprendizagem limitada. Outra inferéncia importante citada pelos entrevistados
EO04B e EO7B, seria a possibilidade da realizacdo de interfaces entre os
conhecimentos biofisicos e a pratica clinica fonoaudiolégica. Pardo (1997)
destaca que as abordagens tedricas nos diferentes campos de conhecimento
servem de base para o estabelecimento de pontos comuns, a partir dos quais
professores de diferentes disciplinas trabalhem a formac&o do profissional.
Esse trabalho integrado fomentaria mudanca comportamental e aquisicdo de
habilidades pelos alunos. Portanto, de acordo com a autora, o conteido nao
deveria ser tratado como um fim em si, mas como um meio através do qual o
discente aprenda a desvendar o fendbmeno estudado, utilizando procedimentos
de intervencéo a seu favor.

Foram relatados por alguns discentes exemplos de atividades praticas

onde a aprendizagem foi considerada significativa:

EO1B:

“Foi um curso com aulas expositivas mesmo (...) Um fator positivo da disciplina
dada aqui foi criar um projeto de se apresentar um artigo no final que tenha a
ver com Biofisica. Entdo, individualmente ou em grupo, ele tinha que sair da
universidade e buscar esse conteddo relacionado a Biofisica e Fonoaudiologia
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utilizando os conhecimentos que foram estudados. No meu caso a gente trabalhou
com laringectomia e a Psicoacustica da voz esofagica (...) Essa foi a parte
assim mais pratica que foi cobrada da gente (...)".

EO03B:

“Da amplificacdo, da diferenca de massa... essas foram as aulas que foram mais
interessantes, as outras também eu néo recordo (...) Teve a monografia que a
gente construiu que foi um processo assim que eu posso dizer bem construido,
porque a gente teve primeiro que decidir como fazer uma monografia... trazer
assim algum tema relacionado a Fonoaudiologia e que pudesse ter
aplicabilidade para Biofisica (...) Lembro que a gente construiu um trabalho
sobre altera¢gdes vocais em mulheres na menopausa, que sofriam alteracdes
devido a aumento da massa (...) Até o préprio estimulo, incentivo que ele trazia
pra gente pesquisar determinado tema (...) Essa foi a coisa mais marcante da
disciplina como um todo”.

EO4B:

“(...) Trouxe sé o diapasao, e relacionou o exame com a audi¢cdo e a Biofisica.
Foi o tlnico momento que me recordo em que a matéria fez uma relacado bem
préoxima com o fazer da Fonoaudiologia”.

EO5B:

“As aulas de laboratdrio (...) Eu acho que foram poucas, mas foram marcantes
(...) Quando vocé vai pra pratica ai vocé vai vendo que aquilo que vocé leu esta
|a na pratica (...)".

EO06B:

“(...) Até que a gente viu que nao seriam célculos, inicialmente ndo estariam
envolvidos, seria mais o raciocinio da gente ver como é, como acontece a
propagacdao, da gente ver la na pratica, no laboratério”.

EO8B:

“(...) Era visivel a gente ver a mudanca (...) Um fio ligado e ai a gente ia vendo a
mudanca que aquele fio ia tomando, as formas que ele iam tomando e isso
era a propagacdo, digamos assim, do som (...) Essa me marcou muito, assim

dentro da Acustica e da Psicoacustica (...) Desse fio estar mudando o formato, a
gente via a onda crescer (...) Eu figuei encantada como era o sistema auditivo

()

Nos discursos discentes sobre experiéncias julgadas como
significativas, destacam-se aquelas em que o mesmo foi incluido como sujeito
da propria aprendizagem, através da participacdo e elaboracdo de projetos
académico-disciplinares, transitando entre 0s conhecimentos basicos e
profissionalizantes. Outra concepcdo importante foi a énfase fenomenoldgica
dada a Fisica e Biofisica conceitual, contrapondo a uma abordagem arcaica

estritamente matematizada.
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As evocacdes discentes acerca de experiéncias praticas realizadas no
recinto laboratorial, dentre as quais testes com diapaséao, praticas com cordas
vibrantes e analogias entre amplificacdo e diferencas de massa justificam a
importancia das abordagens no cumprimento dos objetivos e inclusdo
mnemaonica no aprendizado do educando.

De nada vale a teoria sem a pratica. Nao se estuda somente em certos
momentos ou exclusivamente quando se estd em atividades de classe, como
um programa de radio ou uma estacéo de televisdo que se sintoniza para as
disciplinas e se desliga ao final da atividade, mas se estuda a toda hora e
durante toda a vida. Por isso, Freire (1999) afirmou que, aprender para nos é
construir, reconstruir, constatar para mudar, o que ndo se faz sem abertura ao
risco e a aventura do espirito.

Fischer (1992) afirmou que € partindo da realidade que o aluno
conhece, aprende e aplica a aprendizagem adequada e que se motiva o aluno a
desenvolver a sua criatividade. Com isso ele aprende através de suas proprias
acOes sobre o mundo, construindo categorias de pensamento. Ele elabora os
conceitos de acordo com suas necessidades e estes o ajudam no seu
desenvolvimento. Medeiros (1987) endossou ainda que é preciso resgatar, na
pratica de sala de aula, a dialética que existe entre forma e conteudo, pois estes

perdem o sentido quando separados.

4.4 Categoria: Fatores Inferenciais no Processo de Ensino-

Aprendizagem

Nesta categoria foram incluidos os relatos mais recorrentes dos

entrevistados docentes e discentes que influenciaram no planejamento e
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execucao das atividades académicas, dentre os quais a remuneracao docente,
o perfil do egresso na disciplina, a carga horéria disciplinar, o contingente de
alunos por atividade pedagogica, o0 acesso a literatura especifica, a
disponibilizacdo de materiais e equipamentos didatico-pedagodgicos, as
avaliacdes disciplinares, a eficiéncia do trabalho docente, a realizacdo ou
participacdo dos entrevistados em atividades extra-muros, a estruturacao
curricular e a relevancia da disciplina.

Dentre os diversos fatores que influenciariam na viabilizacdo de
atividades pedagogicas e no pleno exercicio docente na disciplina, com
exceléncia no aprendizado, foi citada explicitamente por apenas um dos

docentes entrevistados a questdo da remuneracao:

EO1A:

“Talvez a falta de incentivos de um modo geral, dentre os quais incentivos
financeiros. Os professores tém atribuicBes que cumprem e que sao restritas ao
exercicio da docéncia e a partir do momento que ha a necessidade de uma inter-
relacdo envolvendo outras disciplinas, isso envolveria obviamente um gasto de
tempo para o qual ele ndo estaria sendo remunerado. Isso deve contribuir
certamente. Hoje, sabe-se que o professor precisa muitas vezes lecionar em
varias instituicdes para que tenha um ganho minimo necesséario e condizente
com o sustento da propria familia”.

EO2A:

“(...) Eu acredito que sim (...) Limita eu poder assumir tudo sozinho (...) Eu teria
gue dedicar parte do tempo que eu dedico a faculdade, a outras disciplinas, pra
fazer s6 isso”.

No discurso seguinte o docente EO1lA justifica as condi¢cdes que

subjazem a sub-remuneracéo e os possiveis desdobramentos que surgem:

EO1A:

“(...) A prépria cultura. Ja é assim ha muitos anos. Isso se perpetua
automaticamente. E preciso que isso seja quebrado em algum momento, talvez
por determinacbes de instancias superiores ou da prépria filosofia da
instituicdo. Eu ndo entendo que o professor possa sozinho, isoladamente, mudar
esse “status quo”, nessa situacdo que hoje existe de compartimentalizacdo das
disciplinas de um modo geral”.
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Apenas dois dos quatro docentes entrevistados fizeram inferéncia a
questao salarial, um deles apontando de forma direta o sistema politico-
educacional e institucional e o outro relacionando indiretamente aos relatos de
limitacdo de carga horaria e consequentemente por vinculacdo a outras fontes
de rendimento alternativas.

Alguns dos discursos registrados revelam de modo sucinto a
conjugacgado de fatores que levariam a subremuneracéo, dentre os quais 0S
baixos proventos para professores com dedicacdo exclusiva, além dos
professores de instituicbes privadas com regime predominantemente horista,
tendo que exercer concomitantemente mais de um vinculo trabalhista para
manter a sua subsisténcia. As baixas remuneracdes no ambito educacional sdo
relatadas por Zimmermann (2000).

De acordo com Novoa (1999), a pobreza das praticas muitas vezes é
atribuida, de modo injusto, somente aos professores. O autor destaca que 0s
especialistas internacionais dao mais énfase a formacéo inicial e continuada
dos professores, e que a solucdo estaria pautada na acreditacado (no caso da
formacao inicial) e nas l6gicas de avaliacdo (no caso da formag&o continuada),
arrastando uma concepcgéo escolarizada na formagao desses profissionais.
Tais solugbes seriam resumidas a um mercado de formagao, perdendo-se
entdo o sentido da reflexdo experencial e da partilha de saberes profissionais.

Demo (2006) considerou pouca a diferenca de renda entre professores
de nivel superior com ou sem formacdo pedagogica, denotando valorizagdo
deficiente da formacédo pedagogica. O autor preconiza que, na relacao dialética
com o gestor publico ou financeiro, o professor precisa saber pressionar, ndo

para se atrelar, mas para comanda-lo.
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Demo (2006) afirmou ainda que uma coisa € a critica ao sistema do
professor compromissado e competente, com preparo e dedicacdo, e outra
coisa seria a critica ao mau professor, que usa o sistema como manobra para
encobrir também as suas mazelas. O autor pondera as injustas consideracoes
de culpabilidade absoluta a figura do professor no recinto académico, porém
forja-se o0 espaco de impunidade do professor, que facilmente se apresenta
como referéncia incolume de um sistema do qual aparentemente ja nao faria
parte. Argumenta ainda que o professor por ser tdo mal pago, sua aula sera
igualmente tdo ruim, esquecendo-se de que essa aula, quem da, ndo € o
sistema politico-educacional, mas o préprio professor.

Nos discursos docentes acerca do perfil do egresso na disciplina,

foram explicitadas diferentes concepcdes:

EO1A:

“(...) Em principio acho que sim. Nao venho percebendo nenhuma restricdo néo.
Nenhuma limitacdo nao”.

EO2A:

“(...) Que eles tivessem um pouco mais de maturidade, estivessem mais
sedimentados no curso superior (...) Vém do curso secundario e chegam aqui,
muitos deles trazem ainda conceitos e praticas do segundo grau (...) Eles querem
gue o professor se comporte da forma como o professor de cursinho. Ontem
a, ontem mesmo a menina estava me falando por que eu nao inventava uma
musica pra ela entender uma férmula que eu estava colocando no quadro (...) Eles
tém uma retracdo muito grande a ler (...) Se a disciplina é conceitual, vocé sé
aprende o conceito lendo (...) Para eles é complicado, porque € uma forma
diferente de ver Fisica (...) No segundo grau decorou, fez a conta, ndo sabe
nem o que estdo fazendo. Agora € diferente, agora eles tém que ler (...) Uma
sala extremamente heterogénea. Eu tenho aluno que sabe muito do que eu estou
falando e tenho aluno que ndo faz nem idéia do que é que eu estou falando. Que é
gue eu vou fazer? Eu vou ficar enchendo o quadro de conta? De jeito nenhum (...)
E contraditério pra minha proposta (...) Eu contextualizo e fico
intermitentemente a perguntar se eles estdo entendendo o que é que eu
estou falando. Quando eu coloco uma equacgéo no quadro e explico um fendmeno
fisico qualquer, eu tento mostrar pra eles o significado daquilo e ndo como é que
usa. Ndo adianta vocé usar se vocé ndo sabe o que significa (...) Eu acredito
que é muito complicado fazer com que eles tenham interesse pela disciplina,
primeiro por ser a disciplina que €&, porque a primeira reacdo que eu ouco,
primeiro dia de aula é: “eu detesto Fisica” (...)".
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EO3A:

“(...) Aqui n6s temos duas realidades: ou vocé tem meninos jovens demais ou vocé
tem pessoas que sdo mais adiantadas, mais velhas (...) O mais jovem é mais
dificil porque ele ainda ndo tem a maturidade, embasamento (...) A pessoa que
estd mais velha, ela tem a dificuldade de aprendizado (...) Pelo fato de que
deve entrar sem tanto interesse, o que eu, vocé, der, ele vai absorver. Ele nédo
vai contestar (...) Se vocé disser pro aluno que a caneta é azul, ele vai dizer que a
caneta € azul, mesmo que ela seja roxa, porque vocé esta dizendo como
professor. Ndo é que ele va contestar, € porque ele ndo tem embasamento pra
dizer: N&o, essa cor... se vocé mudar de posicdo... a questdo de foco de luz... lilas
(...) Na minha observacgéo, eu acho que ele passa a ter este critério quando esta
um pouco mais avancado na faculdade, no curso em si, porque ele passa a
ter o conhecimento de discusséo (...) Ele ndo tem ainda o ouvir, raciocinar a
coisa e montar a estrutura (...) Entdo o que vier pra ele, ele esta recebendo (...)
Quando ele esta no segundo semestre, no terceiro semestre, jA tem uma outra
visdo. Por isso que eu digo: talvez falte a pratica, um pouco da énfase em Fisica,
na parte de Audiologia, que quando chega pra mim, em Audiologia, ele ja estd com
outro perfil, muito mais direcionado. Ele estd muito mais interessado (...) Querer
aprender, querer fazer, querer ver, porque eles questionam isso (...)".

EO4A:

“(...) A palavrinha Fisica assusta o aluno (...) O aluno fala: “nossa, eu vou ter
Fisica, ai meu Deus”, ja entra naquele desespero (...) O aluno chega aqui as vezes
ja com o pé atras (...) Porque quando fala Ciéncias Biolégicas a pessoa pensa que
ela ndo vai ter nada de Matematica, Fisica, exatas (...) Eu acredito que o
profissional consciente é aquele que esta aberto a diversas areas (...)".

Embora o docente EO1A né&o tenha referenciado dificuldades em lidar
com os egressos da disciplina, os demais docentes relataram diversos
empecilhos na adaptacdo desses alunos na disciplina em voga. Dentre as
dificuldades mais comuns, destacam-se a falta de maturidade, interesse e
autonomia, certamente atribuidas aos reflexos da transicdo escolar e
existencial da adolescéncia para a idade adulta, bem com as
heterogeneidades na evolugdo cognitivo-educacional dos diferentes
acdémicos. Outro ponto relevante levantado por esses educadores, foi o habito
reduzido da leitura e as suas consequéncias relacionadas a dificuldade critico-
reflexiva nas diversas areas do conhecimento, incluindo a Biofisica e disciplinas
correlatas. Esse conjunto de fatores, aliados & um sistema politico-educacional
deficitario tende a contribuir para que o educando crie um estigma frente as

disciplinas com interface entre as ciéncias exatas, naturais e biologicas.
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Destacaram-se também nos discursos discentes a defasagem nos
temas das ciéncias exatas e a efetividade na conjuncdo e contextualizacéo

desses conhecimentos:

EO1B:

“A gente é considerado area Il, area de salde (...) Em provas especificas, pega
Biologia, a Quimica e a Fisica. Eu vejo a Biofisica como uma relagdo direta entre
Biologia, Fisica e Matematica e geralmente a Biologia e Matematica estdao bem
separadas. SO que a gente ndo traz isso hem no que a gente estuda pra passar
no vestibular (...) Matematica de calculo, andlise de gréficos (...) Quando eu
digo base de Matemética, entende, ndo significa ter célculo I, calculo Il ndo, mas
dentro da prépria Biofisica, as vezes uma recuperacéao disso. O professor ele nos
passou algumas coisas de formulas, de calculos e tal, mas pra gente, até por ser
uma disciplina no inicio do curso, a gente sabe bem pouco, tipo: a gente vai usar
isso como? (...) mesmo que ele trouxesse exemplos de Audiologia e de Voz, pra
ele ndo saberia como saber”.

EO5B:

“(...) Quando a gente sai de uma faculdade a gente ndo sai lembrando de tudo. A
gente sai lembrando de partes e principalmente aquelas que mais lhe marcaram

().
E08B:

“(...) N&o gostava muito assim, mas quando eu comecei a ver a parte
fonoaudioldgica da Fisica (...) A aplicabilidade da Acustica e da PsicoacuUstica
na Fonoaudiologia melhorou (...)".

Marandino (1999) reiterou, em consonancia com o0s achados da
pesquisa, que o aluno ao chegar ao ensino médio, traz na maioria das vezes
concepcgles errbneas sobre conceitos basicos cientificos. Partindo entdo do
pressuposto que tais conceitos ja deveriam ter sido aprendidos, ndo caberiam a
muitos dos professores das disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica resgatarem
tais conceitos, devido ao tempo escasso para trabalhar os novos contetdos
extensos.

A carga horaria disciplinar reduzida, resultando num tempo insuficiente

de interlocucéo entre o aluno e o professor, foi citada em alguns discursos:

EO1A:

“(...) N6s sabemos que a Biofisica precisa de uma carga-horéaria de sessenta horas,
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portanto ela é disciplina Unica e os conteddos envolvendo Acustica e
Psicoacustica demandariam uma carga horaria pelo menos duas vezes
maior, ou seja, duas disciplinas”.

EO2A:

“(...) Esse estudante deveria ter sim um conhecimento de Aculstica de uma maneira

mais detalhada. Na minha concepcdo a carga horéria que ele tem pra aprender
0s conteudos de Acustica, pra chegar a ser um fonoaudiélogo € muito pequena

(.)"
E03A:

“(...) A carga horaria € boa, ela supre bem direitinho (...) Eu acho que o
contingente numa disciplina como essa é muito grande”.

EO4A:

“(...) Acredito que setenta e duas horas € um bom comeco. Se nés tivéssemos um
pouquinho mais pra frente mais trinta e seis horas... (...)".

E04B:

“O tempo é tao pouco (...) A gente s6 vé aqueles conceitos basicos, nao
conseguimos fazer esse link com a Fonoaudiologia (...) Essa matéria deveria ser
dada em dois momentos: um inicial e um posterior, onde o aluno ja tivesse
conhecimento com Audio e atividades praticas (...) Sairia mais maduro, com
conhecimento (...)".

EO6B:

“(...) Poderia ser até com uma carga horaria maior, s6 que mais diluida. Talvez
de repente até em dois semestres. Psicoacustica | e Il (...) O aproveitamento
acaba sendo muito reduzido”.

N&o houve unanimidade nos discursos acerca da carga horéria,
porém, destaca-se de modo prevalente a necessidade de aumento de tempo a
ser despendido para a execucdo de atividades aplicadas, principalmente no
intersticio do curso, momento no qual o educando ja admitiu uma certa
autonomia e maturidade para desfrutar de modo produtivo os conhecimentos
cientifico-disciplinares aplicados a Fonoaudiologia. De acordo com Pardo
(1997) a dinamica do processo educacional remonta o conjunto de decisfes e
acdes que possibilitam o funcionamento de um curso. A administracio
institucional caberia estabelecer regras especificas que norteiam o0

funcionamento de determinado curso, dentre as quais a carga horaria. Em
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certas situacdes a administracdo apoia e incentiva o trabalho sério e consciente
do professor, enquanto em outras administracdes, predomina a omissao,
interferindo negativamente no trabalho docente. Vale destacar a relevancia
critica que a figura do aluno representa. Essas percepcdes discentes
subsidiardo indicadores para avaliar pontos positivos e negativos no processo
de formacé&o académica.

Os tipos de avaliagdes disciplinares aplicados na disciplina foram

descritos por alguns docentes entrevistados, conforme trechos a seguir:

EO1A:

“Avaliac8es dissertativas. Em alguns poucos momentos avaliagdes préticas,
apresentacdo de artigos e seminérios (...) Processualmente, ha intervalos
regulares através de avaliagbes tipo teste-prova, estudos dirigidos (...) As
vezes a gente pede que alunos se voluntariem para resolver algumas
guestdes de quadro e pontos extras sao atribuidos a essas resolucdes”.

EO2A:

“(...) Provas, trabalhos feitos em grupo e os trabalhos de laboratério (...) Ao final
do curso eles fazem uma apresentagdo, tipo seminario, em equipe sobre
conteddos que sdo sorteados (...) Eles mostram a aplicagao (...) Os professores
ditam os temas e eles exploram (...) Eu fagco trabalho porque, como eu te
cologuei no comeco, a aula € muito... a sala € muito heterogénea. Entdo, no
momento em que eu coloco uma lista de exercicios pra ser resolvida em grupo,
eu estou fazendo com que aquele aluno que sabem mais, venham a interagir
com aqueles que sabem menos (...) Eu digo a eles que vale ponto porque eles
ndo fazem nada sem ser valendo ponto (...) E uma forma de pressionar para
gue levem a coisa a sério (...)".

EO3A:

“(...) Fagco uma prova pra testar o conhecimento, pra ele me dizer, relatar...
dissertativa (..) Mdltiplas escolhas, eu tenho pegadinha, também, de
atividades que foi assuntos temas na sala que eu conversei (...) Pequenas
perguntas orais (...) E feita vista de prova”.

EO4A:

“(...) Quando se fala de avaliacdo é uma coisa muito complicada (...) O que € avaliar?
E muito dificil (...) Existem as avaliagdes, digamos, tradicionais (...) Provas
tradicionais, existe trabalho, existe seminario (...) Discussdes em sala de aula
sobre aquilo que ele pesquisou. Entdo a avaliacdo ela € continua, ndo é sé um
dia a avaliacdo (...) O aluno que faz esse seminario primeiro teve que fazer um
levantamento bibliografico (...) Aprendendo mesmo como fazer uma pesquisa
(...) Ele tem que aprender a falar em publico, aprender a fazer um recurso
visual, defender aquilo e explicar, expor (...) Em termos pedagégicos ele vai
desenvolver mais autonomia”.
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A partir dos relatos docentes acerca dos instrumentos de avaliagao
utiizados nas suas disciplinas, destacou-se a avaliacdo tradicional
implementada pontualmente através de provas, trabalhos e correcdo de
exercicios. Foram preconizadas aos alunos a elaboracédo e apresentacédo de
seminarios. Nesta ultima modalidade processual, em nenhum momento houve
referéncia por qualguer um dos entrevistados a utilizacdo de instrumentos
formais de registros avaliativos durante todas as fases de construcdo da
atividade. Vale ressaltar que apenas o entrevistado EO3A fez alusdo a
discussdo das avaliacbes apds as corregcdes. O processo avaliativo por
exceléncia pode ser dividido em trés segmentos: pré-avaliacdo, onde sé&o
sondadas as deficiéncias do aluno, a trans-avaliacdo, onde se aplica o
instrumento adequado aos objetivos e contedado disciplinares, e a poés-
avaliacdo, onde o aluno terd oportunidade de retificar, aprender e transformar
conceitos previamente adquiridos.

Nas concepcdes discentes acerca dos tipos de avaliagdes disciplinares

aplicados na disciplina, tiveram destaques 0s seguintes trechos:

EO02B:

“(...) Prova formal (...) Foram questdes muito subjetivas e outras questdes
fechadas, e o trabalho (...) A gente ficou s6 na parte do projeto, como se fosse um
projeto de pesquisa (...) E cada um escolheu o tema que queria (...) Tinha que ser
relacionado com a Biofisica e a Fonoaudiologia”.

EO3B:

“Lembro que eu fiz duas avaliagBes teodricas, inclusive objetivas, avaliacbes
pontuais (...) Depois de um bloco de assuntos, a gente fazia uma prova obijetiva,
inclusive coisa que eu nao suporto até hoje (...) Eu acho que prova objetiva
ndo consegue avaliar. Impede o estudante de buscar, de raciocinar, de
construir a sua propria resposta, a sua propria linha de raciocinio (...) Muitas
vezes pegadinha, que s6 serve pra confundir. Nunca gostei de fazer prova de
marcar (...) Eu lembro que a primeira avaliacdo teve relagdo com o que foi
abordado, mas talvez por se basear em conceitos muito fundamentais, muitos
calculos e por ser uma prova fechada, foi considerada pela turma uma prova
dificil. Isso é uma coisa que eu me lembro bem. Que grande parte da turma teve
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um rendimento ruim (...) Foi dado assim num grau de simplificacdo talvez
muito maior do que o que foi pedido na avaliacéo”.

E04B:

“(...) Duas provas e uma apresentacdo de semindrio cujo tema era escolhido
pelo aluno (...) Tentar fazer relacdo desse tema com Biofisica (...) A maioria
das questdes era fechada (...) Todo mundo teve um bom rendimento, ficou todo
mundo na média”.

EO5B:

“(...) Foram duas provas (...) N@s tivemos um seminario dentro da matéria que
foi a terceira nota onde nés tinhamos que falar sobre a calibracdo dos
equipamentos, qual a importancia dela dentro do curso, da pratica, da matéria (...)
0 professor pontuou também nas aulas praticas. Quem foi pras praticas de
laboratério tinha esse um ponto... presenca e participacdo (...) Ele dava um
questionario onde teria participacdo dos alunos (...) Tinham questdes
dissertativas e tinham quest8es objetivas (...) Eu gosto mais dissertativa”.

EO6B:

“(...) Foi feita uma prova com a primeira parte do contetdo (...) Ela foi mista. Foi
subjetiva e teve alguma objetiva (...) Depois teve uma segunda prova que foi
com a segunda parte do contelido, ai foi toda subjetiva (...) E por Gltimo teve um
seminario que foi uma pesquisa sobre os equipamentos que podem ser calibrados
(...) A prova de Fisica eu me lembro que uma semana antes ele deu um
guestionario pra que a gente fizesse. Eu me lembro que foram minhas
maiores notas no primeiro semestre. E talvez seja o que eu menos lembre (...)
Psicoacustica eu me lembro que eu tirei dez, dez e nove e meio ho seminario (...)
Me lembro pouquissima coisa (...)".

EO7B:

“(...) Eu acho que o professor passou a matéria muito bem, ele trouxe muita pratica
(...) Eu tive duas avaliagbes subjetivas, dissertativas, um trabalho de
complementacao de pontos (...) A participagdo em aula préatica era pontuada
por freqiéncia (...) Ele dava uma folha com algumas perguntas pra equipe (...) Ele
cobrava exatamente o que ele ensinava (...) E a sua obrigac&o de aluno ir a
livros, pesquisar, estudar (...)".

EO08B:

“(...) Fez uma avaliacdo escrita, dissertativa (...) Alguns trabalhos que a gente
fazia na aula pratica que era valendo nota (...) A nossa turma é uma turma muito
boa. Os professores sempre falaram isso pra gente (...) Ndo ficou nenhum déficit
com relagao a avaliagao (...) Acesso, por exemplo, a provas que a gente tinha

feito que o professor fez idéntica, a mesma coisa, as mesmas perguntas. Teve
alguns problemas quanto aisso, eu acho (...)".

De um modo geral, varios fatos eclodiram a partir da lembranca dos
discentes entrevistados acerca das modalidades de avaliagdo. Em termos
positivos, destacaram-se as implementacbes de seminarios disciplinares

relacionados a area de atuagdo fonoaudiologica, a aplicacdo processual de



60

avaliacdes disciplinares atreladas a participacdo e presenca nas atividades
laboratoriais € a concep¢do sobre a necessidade premente dos alunos
assumirem 0 compromisso no gerenciamento dos seus estudos para obterem o
éxito em avaliagcdes. Em termos negativos, um dos discentes explicitou repudio
as provas objetivas, em funcdo das mesmas dificultarem o raciocinio para a
obtencéo da solucéo. A discrepancia entre os temas abordados e os contetudos
avaliados foi outra queixa discente. Um dos entrevistados relatou que, apesar
do bom conceito obtido na disciplina, ndo lembrou de forma produtiva os
conteudos disciplinares abordados. Outro destaque foi a citagdo sobre a
reaplicacdo de avaliagbes idénticas no decorrer do semestre, ocasionando
problemas na conducéao disciplinar.

O aluno quando estuda somente para as provas, ou procura tirar
conceito pela memorizacdo, normalmente logo apds a prova esquece o0 que nao
interessa mais, por nao esta relacionado com a sua vida. Por isso os resultados
obtidos numa etapa nem sempre tem relacdo com o desempenho nas etapas
seguintes.

Uma vez questionados sobre os possiveis fatores ficticios que
poderiam levar a um provavel insucesso nos resultados das avaliacbes
disciplinares, alguns dos entrevistados emitiram os seguintes pontos de vista,

acrescendo algumas consideracdes das suas experiéncias em classe:

EO02A:

“(...) A resposta imediata é essa: é o professor que ndo é bom, é o professor que
€ complicado, (...) Tratando-se de comportamento humano, ndo existe férmula
pronta (...) Turmas em que eu tive oitenta, noventa por cento de reprovacéo, eu
dei ao aluno, na minha concepcéo, todas as possibilidades possiveis dele absorver
0 conteldo, tipo lista de exercicio pra fazer em casa, trabalho em grupo (...) Foram
programadas trés provas, mas teve uma deficiéncia muito grande em uma delas,
eu faco uma substitutiva (...) Ao aluno que perdeu a prova, eu faco novamente
(...) O aluno que perde comigo € porque, ou ele ndo tem conhecimento pra
acompanhar o nivel do curso, ou ele, por alguma razéo, ndo se esforca o
suficiente, ndo se aplica, porque chances eu dou intermitentemente (...) Eles
sdo extremamente dispersos (...) Que coisa interessante: Quando ele perde a
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disciplina e vai pra dependéncia, via de regra, dependéncia s&o turmas curtas
(...) Essa sala de aula fica no maximo com dez, quinze, vinte alunos. Eles
comecam a entender o assunto e diz “poxa, mas € tao facil”. Entdo eu digo pra
ele, o mais dificil ndo é o assunto, o dificil € vocé se concentrar e prestar
atencdo (...) Regime do medo, usar a prova como instrumento de punicdo e
coisas dessa natureza, ndo é o meu perfil (...) Inclusive eu digo a eles que a
prova é uma conseqiéncia (...)".

EO3A:

“Eu ficaria bem triste. Das duas, uma: ou eu estava sendo ndo competente
suficiente para cumprir o objetivo ou teria uma turma que néo tinha interesse
nenhum, que de certa maneira, eu teria sido culpada do mesmo jeito, porque eu
nao dei interesse pra eles (...) Compreensao do conteldo: eu falei pra eles que o
musculo da respiracdo era o diafragma. Mostrei o filminho, “bababa”. Quando eu
cheguei na prova e fui perguntar qual é o misculo da respiragcdo, vieram me
dizer: musculo cardiaco (...) Ja reprovei 7 a 8% porque realmente eu vi que nao
tinham condi¢cdo nenhuma (...) N&o atingiu mesmo quase nivel nenhum por néo
querer, ou por ndo achar que era importante (...) Iria rever, de certa maneira, 0s
meus equipamentos, a minha base, o que estava falhando”.

EO4A:

“(...) Eu acho que se isso acontecesse hipoteticamente, é hora de se revisar (...) Os
professores se reunirem pra ver se nds estamos falhando. Porque a gente
sabe que o professor ele falha, ele tem dificuldade. Professor ele ndo sabe tudo.
Ele tem que aprender, e reaprender, estar em constante formacéo, aprender a
expor aquele contetdo (...) Todo final de semestre a gente faz uma avaliagcéo
discente (...) NGs perguntamos pro aluno o que foi bom, o que foi ruim, o contetdo
tava adequado? O que vocé achou da metodologia do professor? Quais sdo suas
sugestdes? O que poderia ter sido melhor? (...)".

EO1B:

“(...) Se tiver adequagao do que é dado nesse tempo, por mais reduzido que ele
possa ser ao que é cobrado, ndo vai haver uma reprovacdo em massa (...)".

E02B:

“(...) Normalmente eu acredito que quando a turma toda é reprovada, existe um
problema da relacdo com aquela turma e aquele professor (...) Dialégico (...)
Forma de avaliacdo (...) Cobrando os assuntos de forma adequada o que ele
deu na sala de aula, est4 cobrando nas provas? (...) Dificuldade de encontrar
material para estudar (...)".

EO3B:

“Acho que primeiramente assim uma ineficiéncia total da disciplina (...) A relacdo
professor aluno, se o professor conseguiu de fato passar essa disciplina como ele
deveria (...) Os préprios estudantes se sentirem motivados a cursar a disciplina,
a estudar, a buscar, a fazer a relagdo da disciplina com o que eles iriam
desenvolver posteriormente (...) Nao centrada nos alunos que ndo buscaram o
suficiente, mas eu digo que por conta da propria motivacdo que ndo existiu e da
forma como os conceitos foram passados (...) Reformulacao total na disciplina,
da ementa, no local onde ela esta dentro da grade, inclusive a substituicdo do
professor (...)".

E04B:

“(...) Eu tentaria conversar com a turma e com o professor pra ver o que foi que
aconteceu (...) Tentaria ver, tentaria encontrar, sugerir que ele encontrasse junto



62

com a gente onde foi o erro”.
EO5B:

“(...) As vezes a didatica que ele usou ndo foi uma didatica boa e fez com que
isso acontecesse (...) As vezes o professor tem o conhecimento, mas eu acho
que a didatica € que vai atrapalhar (...) Dos alunos... dificuldade com a
matéria, digamos que ao conhecimento diante daquilo que foi dado (...
Desinteresse dos alunos (...)".

EO6B:

“Eu acho que pode ter havido uma grande falha na metodologia utilizada pelo
professor (...) As vezes vocé percebe que tem assim excelentes profissionais
naquilo que ele faz, sdo assim profissionais brilhantes (...) Mas que quando
chegam a sala de aula, a metodologia que eles usam ndo consegue chegar a
grande maioria, exatamente por eles néo terem tido talvez aquelas disciplinas
de licenciatura que a gente vé: didatica, metodologia (...) Vocé as vezes vé o
mau planejamento da aula, como se todo mundo que tivesse ali ja soubesse aquilo
(...) Podia ser uma turma totalmente despreparada (...) O professor deveria
rever a maneira como ele estava dando esse contetdo (...) Inicialmente se
setenta por cento foram reprovados, eu acho que iam ficar setenta por cento
reprovados (...) Eu acho que nem a coordenadora poderia passar por cima do
professor (...)".

EQ7B:

“(...) Eu iria pensar que seria um problema do professor, que ele ndo tem tanta
dindmica em sala de aula (...) Toda aula ele vinha, colocava slide e pronto,
acabou (...) O interesse da turma (...) Para coordenacdo? Eu sugiro que eles
estejam observando mais o professor em sala de aula. Ndo s6 o curriculo do
professor, mas a postura dele em sala de aula. Acho que deveria estar dando
uma olhada no tipo de aula que é passada, se ele tenta dinamizar essa aula,
se ele tenta envolver os alunos (...)".

EO08B:

“(...) O problema néo é s6 dos alunos, vocé tem que ser reavaliado (...) Eu acho
que tem que haver um questionamento do professor (...) O aluno tem que se

guestionar se ele estad realmente comprometido com a disciplina (...) O
professor também deve fazer uma auto-avaliacéo (...) Os dois lados (...)".

Os sistemas de avaliacdo pedagdgica de alunos e de professores vém
assumindo cada vez mais discursos verticais, de cima para baixo, mas insistindo
em se apresentar como democraticos. A questao que se coloca a nds enquanto
professores e alunos, criticos e amantes da liberdade, ndo é, naturalmente, ficar
contra a avaliagdo de resto necessaria, mas resistir aos métodos silenciadores
com que ela vem sendo as vezes realizada.

A partir dos relatos discentes, observa-se uma forte tendéncia em

afirmar que os provaveis insucessos nas avaliacdes, devam-se a falha docente
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e no maximo, relacionada de forma passiva, ao desinteresse do aluno. Apenas
um entrevistado discente sinalizou sobre a necessidade reflexiva do aluno em
assumir os compromissos educacionais. Dentre os diversos fatores que
poderiam influenciar no processo avaliativo disciplinar, foram citados: a relacao
professor-aluno; a falta de interesse, motivacédo, esforco e concentracdo por
parte do aluno; insuficiéncia de auto-reflexdo docente sobre o fazer
pedagogico; contextualizacdo com os procedimentos a serem aplicados no
ciclo profissionalizante; inadequacdo entre quantidade de conteudos
ministrados e formas de avaliacao; relacao implicita entre rendimento avaliativo
e contingente de alunos em sala; dificuldade de acesso a literatura
preconizada; e a predominancia das avaliacfes dentro do dominio cognitivo.
Freire (1999) critica a avaliacdo da forma como € realizada porque o discurso
diz uma coisa e o sistema oferece outra. Moreira (2006) considera que, nos
diversos campos disciplinares, seja pela simples memorizacéao de formulas, leis
e conceitos aprendidos de forma célere, seja em véspera de prova (e que
somente servird para a prova), ou mesmo pela argumentacdo do aluno que
afirma ter estudado tudo, mas que na hora da prova ndo consegue usar e
transferir esse conhecimento, podem ser tomados como exemplos tipicos de
aprendizagens mecanicas.

Algumas sugestbes, no minimo curiosas, foram apresentadas pelos
discentes quando do provavel insucesso ficticio em avaliacfes grupais, dentre
as quais substituir o professor e ndo submeter-se como professor, as
inferéncias do coordenador do curso, mantendo a decisao da reprovacao.

Outras praticas exercidas e sugestfes gerais foram explicitadas pelos
entrevistados em relacéo a avaliacdes, tais como o repudio docente a égide do

medo, a oferta docente a nova oportunidade da realizacdo de avaliacdo em
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casos de insucesso, necessidade do exercicio de conciliagdo entre aluno e
professor, necessidade de discusséao interdisciplinar sobre falhas e protocolos
de avaliacdo, formacdo continuada em dominio de técnicas de avaliacdo e o
registro formal de avaliacdo discente sobre a disciplina. Para D’Ambrosio
(2000), o modo como as avaliacdes vém sendo conduzidas, utilizando exames
e testes, tanto de individuos como de sistemas, pouca resposta tem dado a
deploravel situacdo dos nossos sistemas escolares.

E imperativo avaliar a maioria das nossas atividades informais,
inclusive no &mbito formal educacional. Nao ha duvidas sobre a necessidade
de sua aplicacdo, e sua existéncia se justifica pela necessidade em se
conhecer melhor os problemas no ambito pedagogico, encontrando assim 0s
instrumentos e condutas para o alcance de solu¢des. Entretanto, para Santo
(2001), quando se considera o ser humano em sua integralidade, percebe-se
que, ao avaliar apenas o certo e o errado do conteudo, despreza-se sua
personalidade integral. Perrenoud (1999) considerou que a avaliagdo tem a
finalidade de proporcionar informacdes sobre o desenvolvimento do processo
de aprendizagem, para que o professor possa ajusta-lo as caracteristicas das
pessoas a quem se dirige.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), a
avaliacao subsidia elementos para que o docente reflita continuamente sobre a
sua pratica, sobre a criacdo de novos instrumentos de trabalho e a retomada
de aspectos que devem ser revistos, ajustados ou reconhecidos como
adequados para o processo de aprendizagem individual ou de todo grupo.

Conforme McClintock (1992) a forma como avaliacdo vem sendo
implementada nos dias atuais, inibe o bom diagnéstico educacional em face de

testes relativamente previsiveis, 0s estudantes evitam correr riscos e trabalham
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sistematicamente para encobrir as suas deficiéncias. Perrenoud (1999) propos
gue se passe a executar novas formas de avaliacdo indo em direcdo a uma
avaliacdo mais formativa, objetivando assim transformar consideravelmente as
regras do jogo dentro da sala de aula. Este autor reiterou ainda que a
avaliacdo formativa sistematiza esse funcionamento, levando o professor a
observar mais metodicamente os alunos, a compreender melhor seus
funcionamentos, de modo a ajustar de maneira mais sistematica e
individualizada suas intervencdes pedagodgicas e as situacOes didaticas que
propde, tudo isso na expectativa de otimizar as aprendizagens.

O processo avaliativo deve ser instrumento para reconhecer o0s
caminhos ja percorridos e identificar os caminhos a serem percorridos.
Conforme Luckesi (2001), para ndo ser autoritaria e conservadora, a avaliacéo
tera de ser diagnostica, ou seja, devera ser o instrumento dialético do avanco,
sendo instrumento da identificacdo de novos rumos. Para Freire (1999), o ideal
€ que cedo ou tarde, se invente numa forma pelo quais os educandos possam
participar da avaliacao.

Conforme D’Ambrosio (2000), nenhuma pesquisa € convincente para
dizer o quanto as avaliagcdes, da maneira como séao atualmente conduzidas, séo
indicadores de rendimento escolar. O autor ainda relatou que importantes
pesquisas tém mostrado que os resultados obtidos numa série tém pouca
relacdo com o desempenho em séries posteriores, contrariando expectativas.

Em um dos discursos ficou implicita a expectativa docente quanto a
necessidade de devolutivas processuais perceptivas pelos alunos no que se

refere ao trabalho pedagogico desempenhado:
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EO3A:

“(...) Vai depender muito também do que eu encontro de resposta do aluno (...)
As vezes eu tenho programado para dar uma aula, por exemplo, trinta slides. Eu
ndo consigo dar cinco, porque as vezes eu me detenho tanto... houve troca,
permutas (...) Como o outro lado esta recebendo, porque pra mim é importante

().

Fica explicita, no binbmio professor-aluno, a necessidade interativa
bilateral, ajustando assim as condutas pedagogicas planejadas anteriormente.
Também ha uma preocupacao e valorizacdo docente quanto as dificuldades de
aprendizagem do aluno, expressando assim as angustias profissionais no que
concerne aos objetivos educacionais preconizados. Tal preocupacao docente
esta intrinsecamente associada as concep¢fes de Moraes (1997) que
considera a pratica reflexiva concebendo o conhecimento como processo
sequencial, o que difere do modelo de racionalidade técnica que esta mais
atento ao resultado obtido do que a forma de estruturar o problema por
intermédio de um raciocinio desenvolvido.

O contingente de alunos presentes em atividades disciplinares
expositivas e o0s desdobramentos na sua execugdo foram considerados
entraves associados a execucdo dos objetivos pedagdgicos, de acordo com

alguns entrevistados:

EO1A:

“Influencia bastante. No nosso caso menos porque a gente tem o contingente
hoje de trinta alunos”.

EO2A:
“(...) A turma prética sé tem quinze alunos (...)".
EO3A:

“(...) Média de cingiienta alunos por turma teérica. Nem todos participam (...) E
dificil vocé controlar vinte e cinco pessoas numa pratica, a turma € muito
grande. Eu tive dificuldade nisso, de concentrar os alunos pra ver a realidade
(...) Eu pedi siléncio, eu pedi concentre (...) Eles ndo estao nem ai (...) Eu mostrei
como se faz o exame de audiometria. Trouxe o audidmetro, mostrei (...) Um grupo
se interessou, outro ficou sentado no canto (...) Mais da organizacdo e
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distribuicdo dos grupos do que o defeito pratico, da caréncia pratica. E uma
espécie de contingente que deveria ser de no maximo de oito a dez, vocé tem
vinte e cinco (...) Isso foi sinalizado, mas em funcdo da prdpria demanda de
aluno ndo podia ser modificado. E das limitagdes dos professores?
Disponibilidade de horario, estrutura fisica (...) Tanto é que a clinica-escola s6
permite no maximo dez alunos, vocé nao pode ter um nimero maior que isso (...)
Talvez se eu tivesse um grupo menor, como acontece em outra faculdade, que
eu tenho um grupo muito menor de trabalho, € muito mais facil (...)".

EO4A:

“(...) Tedrica depende da turma. Tem turma de quarenta, trinta e seis (...) Em
torno de quarenta (...) Nas praticas sdo bem menos (...) As vezes dez, as vezes
menos. Dez. No maximo quinze. Mas eu ndo lembro de nunca ter tido quinze (...)
Menos. Sempre menos de quinze alunos (...)".

EO4B:

“(...) Na sala de vinte e quatro a vinte e sete alunos (...) Geralmente as atividades
no laboratério, pra ver um CD, para ver as ondas... aquela questdo mais
dindmica. Ficavamos dois por computador”.

EO5B:

“Se eu ndo me engano eram quarenta e sete (...) Na aula prética era dividido (...)
As vezes a turma € grande. Entdo trinta, quarenta pessoas dentro de um
mesmo laboratério com o tempo curto de aula eu acho que isso atrapalha um
pouco (...) Nem todo mundo as vezes presta atenc¢do na aula, entéo fica aquela
conversa, tira um pouco de aten¢édo”.

EO06B:

“(...) Eu acho que ndo tinhamos nem quarenta alunos”.

Quanto ao contingente de alunos por atividade pratica, foram colhidas
as seguintes consideracdes por alguns dos docentes e discentes entrevistados

no que se referem ao numero real e o ideal para as atividades:

EO1A:

“Quinze, que é um nimero que eu considero alto, mas é o padréo hoje”.
EO2A:

“(...) A pratica s6 tem quinze alunos (...)".

EO3A:

“No maximo dez (...) Se a turma pudesse ter menos, melhor (...)".

EO4A:

“(...) Eu acho que quarenta alunos numa sala, tudo bem, trinta e cinco alunos. E
depois nas préaticas dez, oito alunos. Porque esse € o namero ideal, oito alunos
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por pratica (...)".
EO3B:

“(...) Acho que para as atividades tedricas o numero era suficiente (...) Era bom
(...) tinham mais pessoas com quem a gente podia discutir. Mas para as aulas
préaticas, se elas tivessem ocorrido de fato... o nimero era muito grande (...)".

EO5B:

“(...) Hoje tem em média trinta alunos, mas eram mais (...) S0 que ai muitos
desistiram (...) Eu acho que quanto menos alunos, o professor tem mais
tempo, tem como estar ali monitorando aluno por aluno, porque quanto maior
a quantidade, é mais dificultoso pra ele”.

De acordo com alguns entrevistados, o contingente demasiado de
alunos em atividades expositivas interfere na percepgcdo e concentracdo dos
alunos, fazendo-se inferéncia até no risco efetivo de evasao escolar. Destaca-
se nos relatos de alguns entrevistados, a existéncia de dicotomizacdo de
grupos de alunos durante as aulas, acarretando uma heterogeneidade de
comportamentos discentes, dificultando assim o alcance dos objetivos
pedagdgicos nos campos cognitivo, valorativo e atitudinal.

Houve énfase também em alguns discursos sobre contingente elevado
de alunos em atividades préticas, bem como a producédo de efeitos negativos
na qualidade da atividade pedagdgica, bem como na reducéo do tempo de aula
aparente ministrada pelo professor. De acordo com Demo (2006), o numero de
alunos em atividade pedagdégica varia de acordo com o nivel de ensino. Pardo
(1997) afirmou que o atendimento a pequenos grupos, cria a oportunidade dos
professores conhecerem o aluno mais de perto, adequando as orientacdes as
necessidades de aprendizagem neles percebidas.

Sobre o0 acesso, tipo de literatura preconizada para o alunado,
disponibilidade e o uso desses tipos de materiais bibliograficos, bem como de
recursos audiovisuais, os docentes e discentes entrevistados relataram as

seguintes concepcoes:
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EO1A:

“O acesso é dificil e restrito em relagdo aos livros da biblioteca (...) Filas, as
vezes, muito grandes precisam ser enfrentadas para que se tenha acesso aos
livros e uma vez na biblioteca com o contato com funcionérios, os livros néo
estdo disponiveis. A quantidade de livros é restrita (...) Acesso nha internet
alguns artigos, vez por outra, mas com pouca frequéncia por conta das
limitacBes de recursos. Entdo copiar, fotocopiar esse material é tarefa dificil,
€ algo que precisa ser muitas vezes feito através de recurso do proprio docente,
que ja tem recursos limitados, entdo complica um pouquinho (...)".

“(...) Tem haver com a limitacdo que a gente tem de recursos, mas dentro da
Acustica a gente consegue improvisar uma série de praticas (...) S0 esses
equipamentos que a gente ndo dispbe (..) O aluno precisa enxergar a
aplicabilidade da disciplina, dos contetidos”.

EO02A:

“(...) Eu sou um amante de livros (..) N&o existe no mercado livros

especificos pra Acustica e Psicoacustica. E os que existem, guardada ai as
suas ressalvas na minha critica, s&o muito mal confeccionados. A area, a parte
de Fisica Acustica, a parte de som e essas coisas todas, mesmo nos livros de
Biofisica, com professores altamente capacitados que eu vejo la a biografia dos
professores, sédo doutores, pds-doutores e essa coisa toda. Mas, eu acho que séo
pessoas da area de saude que também nao tiveram uma boa formacdo na
Fisica pela questdo do que eu ja coloquei no comeco (...) Se arvoram a escrever
esse tipo de conteldo. Entdo os contetdos ficam desconexos (...) Eu acho que
deveria ser uma estrutura conceitual melhor pra que vocé pudesse encadear os
conceitos de uma forma légica, pra que o aluno venha a entender porque que eu
estou fazendo isso. Onde é que eu como fonoaudiélogo, vou usar um conceito, por
exemplo, de impedancia acustica? E um conceito que se vocé pegar os textos que
existem na pratica, ele cai la de para-quedas (...)".
“(...) Falta de recurso, s6 tem um equipamento daquele (...) Se ele for um aluno
especulativo, aquela aula ndo serve pra ele (...) Recursos audiovisuais, data
show, essas coisas eu néo gosto (...) Na minha concepcéo, acredito que esses
recursos sdo bons para turmas pequenas onde vocé pode manter o controle
da sala (...) Eu uso muito a interacédo “téete a tete” (...)".

EO3A:

“(...) A biblioteca tem livros aqui, apesar de que esse assunto ndo é tdo amplo,
mas 0s trés ou quatro que a gente tem déo conta (...) Todo material de aula eu
dou pra eles, mas eu dou no final, porque, por experiéncia, logo no primeiro
semestre, eu dei antecipado, mas eu vi que eles se limitaram s6 a responder
coisas dos slides. Quer dizer, ndo abriram pra estudar (...) Eu tenho livros, eu
tenho internet, que me facilita alguma coisa; tenho recursos audiovisuais, que me
favorecem (...) E o que me faz mostrar pra eles (...) Até videos mesmo. Aquele
conceito que eu gostaria de ter dado na pratica, e eu ndo tenho como (...) Eu
gostaria que ele fizesse, ele préprio preparasse o material, ele proprio visse o efeito
..

“Eu acho que tem que ter equipamentos. Os laboratérios tém que ser mais bem
preparados, a gente trabalha muito de improviso, dando um jeitinho aqui, dando
um jeitinho ali, porque os equipamentos sdo caros (...) Tem muita caréncia desses
materiais (...) N6s temos um laboratério que da parédmetros vocais (...) Entdo
vocé ouve uma voz, vocé grava uma voz de um paciente, de uma pessoa e vai
levar o aluno na frente do computador pra mostrar e explicar esses pardmetros

C.)"
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EO4A:

“(...) Tem um 6timo acervo, uma boa biblioteca (...) A literatura nessa area, os
livros, tem muito pouco ainda (...) Poucos estdo se dedicando a isso, mas agora
esta aparecendo mais (...) Os fonoaudidlogos estdo saindo daquele reduto de sé
fazer distdrbios da comunicacao (...) Existem alguns livros, os mais tradicionais,
mas ainda € muito pouco (...) A gente usa esses livros, mas a gente manda o0s
alunos pesquisarem outros, especificos em Fonoaudiologia (...) A gente ndo tem
tanto tempo pra trabalhar com os artigos da forma que seria melhor (...)".

EO1B:

“N&o, até por que tem um livro que é o de Iéda Russo (...) Um titulo, s6 tem um
titulo (...) Com certeza, tem varios exemplares (...)".

EO03B:

“A gente ndo consegue ver a ligacado pratica. E quando vai estudar em um livro
de Audiologia, esse livro remete a conceitos de Psicoaclstica que a gente
passa direto (...) Acho que a falta também de materiais de estudo na
Fonoaudiologia que remontem a Acustica e Psicoacustica (...) Eu lembro que
a gente procurava os livros de Biofisica basica, o lbrahim, que era o mais
indicado na época (...) As questdes de Acustica e Psicoaclstica ndo eram bem
destrinchadas, no maximo duas, trés paginas (...) A gente tinha uma restrigao
grande no referencial que acabava ficando centrado na Acustica e Psicoacustica
para Fonoaudiologia de 1éda Russo (...) A gente acabou estudando durante todo o
semestre apenas por esse livro”.

“Nao sei se existem equipamentos que poderiam ser utilizados dentro da IES
pra propiciar isso, se existem equipamentos que pudessem dar essa percepcao
de Acustica e Psicoacustica (...)".

E04B:

“(...) Eu até tento buscar isso numa literatura, no livro, mas vejo muito pouco

“(...) Acredito que ainda falte muito pra gente (...) A gente ja esteve visitando outras
faculdades, onde necessitamos de material (...) Eu acho nossa IES boa,
gualificada e que tinha condicdes de nos dar um acervo melhor (...) Eu acho
gue em relacdo a Fisica foi pouquissimo (...) Houve realmente dificuldade em
relac@o ao acervo bibliogréafico”.

EO06B:

“(...) No inicio eu me lembro que eram poucos que tinham, que falavam sobre o
assunto e era aquele corre-corre (...) O acervo tem aumentado sempre (...)".

E08B:

“(...) Acho que falta referéncia bibliografica pra gente (...) Especifico pra essa
disciplina. A gente s6 tinha conhecimento de um livro aqui (...) Em geral, ndo
era so pra fono (...)".

“(...) Muita coisa no laboratério que precisava ter pra gente ter aula e néo tinha
ainda (...) Ele falava inclusive que a gente tinha que ver mais na pratica, mas
que ndo via porque ndo tinha ainda o material necessério (...) Hoje ja & maior”.
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Em muitos relatos, constatou-se a deficiéncia no acervo de
equipamentos e instrumentais a serem utilizados nas atividades académicas,
induzindo inevitavelmente o professor a improvisar atividades que poderiam
interferir na qualidade da aprendizagem discente. A recusa ao uso de
equipamento multimidia por um dos docentes entrevistados reitera essa
necessidade de improvisacéao estratégica no modelo de aula discursiva, face ao
contingente excessivo de alunos em sala. Tal condicdo compensatoria
decorreria da divisdo de atencdo de grande parte dos alunos entre os efeitos
audiovisuais e a atuacao do docente.

Na maioria das concepcdes dos alunos e professores entrevistados, 0
namero de titulos associados as tematicas disciplinares em voga, bem como a
qualidade dos mesmos, seriam entraves para a consolidacdo dos objetivos
educacionais da aludida disciplina. Conforme um dos docentes entrevistados,
essas dificuldades estariam associadas também ao processo de trabalho e a
qualidade do atendimento na biblioteca institucional. Um dos docentes também
questionou as abordagens dos autores nos titulos especificos da Acustica
aplicada, o que estenderia também ao arsenal bibliografico o cumprimento dos
objetivos educacionais em contextualizar os contetudos, em face dos usuarios
nao identificarem conexdo entre 0s conceitos basicos e as suas aplicacdes no
campo profissional. Entretanto, Pimentel (1998) afirmou que todo livro didatico
deve ser encarado com um importante instrumental de apoio ao professor e
aos alunos, ndo devendo ser utilizado como uma fonte de verdade absoluta,
pois as narracdes dos conteudos podem apresentar incorre¢des e imprecisoes.

De acordo com os relatos de um docente e um discente, foram

pontuadas algumas observacdes acerca da falta de oferta de cursos extra-
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muros relacionados a Acustica Aplicada, bem como queixas associadas a

insuficiéncia dos contelidos abordados:

EO3A:

“(...) Eu acho que deveriam ter profissionais mais qualificados, terem cursos talvez
menores (...) Tem uma certa dificuldade de informacao, cursos paralelos que
vao trabalhar e melhorar essa prépria aplicabilidade (...) Se a gente tivesse mais
cursos relacionados, a gente poderia trabalhar realmente melhor”.

EO1B:

“Sim, principalmente porque eu acho que o que é dado na faculdade é muito
pouco, muito restringido (...) Ndo pela disciplina em si, mas por ser uma
disciplina sé. Porque a gente chega assim aqui, meio cru, entra em Biofisica e
Psicoacustica e a gente tem que dar tudo, tipo a base e depois aplicado a
Fonoaudiologia num semestre sé. Acho que isso nao é suficiente”.

A limitacdo dos temas abordados no ambito académico, bem como a
falta de oportunidade na participagcdo em cursos de atualizacdo ou palestras
com abordagem de temas em Acustica e Psicoacustica revelaria, de certo
modo, a postura de isolamento na constru¢cdo do conhecimento cientifico,
materializada na tentativa de compensacdo por assuncdo de uma postura
autodidata.

Foi comentada, por alguns dos discentes entrevistados, a eficacia do
exercicio da docéncia por professores com ou sem formacdo em

Fonoaudiologia, de onde foram extraidos os seguintes trechos:

EO1B:

“Com certeza desde que o fonoaudidlogo em sua formagdo tivesse uma
Biofisica boa.(...) Quando vocé vai pra pratica, vocé inevitavelmente tem que
recorrer a teoria totalmente. Entdo mesmo que vocé tenha perdido algum tempo
atras essa disciplina, vocé tem total condi¢do de recuperar e se tornar capaz de
ensinar bem a disciplina que vocé perdeu. (...) E até aproveitando que eu
estava falando em ter um professor fonoaudi6logo, todos os grupos apresentaram
a relacdo entre Fonoaudiologia e Biofisica, na pratica. Tinha, no meu caso, tinha
laringectomia, tinha pessoas com perda auditiva induzida por ruido, ototoxicidade,
bastantes casos. S6 que quem tava avaliando a gente era o professor e uma
monitora dele, que eu nédo lembro sinceramente se era fono (...) Ai eu fico assim
pensando, tipo: o que é que foi avaliado no trabalho? Apesar de todo mundo
ter tido uma boa nota e tal... Mas assim, ndo existia o conhecimento de quem
estava avaliando sobre a pratica fonoaudiolégica. Talvez, o aluno que estava
|4 apresentando tinha mais conhecimento (...) Pela propria colocacdo do
professor e durante o curso, revendo a formacdo dele e qual o contato que ele
tinha com Fonoaudiologia (...) Se o professor quisesse ter um maior
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conhecimento da area de Fonoaudiologia, se fosse até um fonoaudib6logo,
poderia ser melhor”.

EO03B:

“(...) A gente tinha um professor, que eu ndo sei agora qual é a formacgéo dele (...)
Dentro desse semestre o professor teve um processo, acho que de doenca, que
ele se afastou. Depois uma outra professora que tinha sido ha dois semestres
anteriores aluna do curso de Fonoaudiologia substituiu ele (...) Entdo a gente teve
uma certa perda nesse processo (...) A gente ficou um tempo sem aula (...)
Teve que ter o semestre assim meio corrido e eu acho que por conta assim
da propria experiéncia dela que ainda ndo era grande na docéncia, conseguia
trazer a realidade da Fonoaudiologia, mas néo tinha metodologia suficiente pra
aplicar na disciplina (...)".

E04B:

“(...) Também me recordo que, apesar do esforco de todos os alunos de tentar
relacionar a Biofisica com o assunto, por exemplo as emissdes otoacusticas, pra
que serve, mas ndo consegui fazer essa relacdo desse exame, o0 teste da
orelhinha, com a Biofisica (...)".

EO5B:

“(...) O professor de Fisica dava um assunto e tinha aula pratica e tinha teérica. E
depois a outra professora entrava com assunto de audicdo. Ele entrou mais
nesse assunto da onda. Ensinou a gente a mexer em alguns equipamentos,
mostrou como fazia a vibracdo das ondas. Entdo a matéria era praticamente
dividida.”

EO06B:

“Né&o deve ter ficado muita coisa mesmo (...) Eu acho que foi uma disciplina que
deixou muito a desejar na época (..) A professora, embora ela seja ja
fonoaudiéloga ha muito tempo, no inicio ela deixou muito claro que essa
disciplina era completamente nova pra ela (...) Até mesmo porque ela é formada
h& muito tempo e o curso dela foi completamente diferente da atualidade”.

EO08B:

“(...) Primeiro vocé vé a Fisica e depois vocé a parte de Fono (...)".

De acordo com Arruda e Antufia (2001), é possivel elevar o nivel de
desenvolvimento do raciocinio l6gico na Fisica a partir de um modelo didatico
baseado na descoberta do conhecimento, passando por uma organizagdo do
contetdo abordado.

Para Demo (2004), sdo caracteristicas de uma boa aula: estar
comprometida com a aprendizagem em quem d& aula e com a aprendizagem
em quem escuta a aula; precisa ser elaborada e reconstruida; precisa ser

atraente ou pelo menos suportavel;, ndo pode abusar da atencdo dos ouvintes;
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precisa ser envolvente; e precisa ser curta. De acordo com o autor, dentre as
diversas finalidades de uma aula, podemos classifica-las em introdutéria,
explicativa, conferéncia, sistematica, informativa, expositiva, ou mesmo visando
motivacao.

No que concerne a estruturacdo curricular do ensino da Acustica e
Psicoacustica, verificamos alguns trechos relevantes nos discursos docentes e

discentes:

EO02A:

“Veja. Ai agora eu ja ndo posso dar muita opinido, muito palpite porque eu néo
sou fonoaudiélogo. Eu ndo sei qual é a sequéncia de formagdo de um
fonoaudiélogo (...) Se a disciplina pudesse ser incluida no segundo, terceiro
semestre (...)".

EO3A:

“Esta cedo, esta comecando agora, porque agora que 0 curso esta avangando. A
gente ndo tem um curso formado, entdo, a propor¢cdo que cada semestre é
introduzido, a gente tenta ajustar e ver a necessidade nas turmas posteriores,
onde vocé pode favorecer para melhorar o que ficou falho (...) Onde foi que eu
falhei na Fisica? Se eu nao estou permitindo que meu aluno chegue em
Audio, no estagio, com mais seguranca ou com mais no¢do do assunto, do
tema, o que ele pode aproveitar? Entendeu? Porque eles fizeram algumas
modificacdes do préprio curso: colocou metodologia inicial, depois viram que néo
deram certo, e mudou a metodologia; a maneira como era distribuida a
disciplina... Entdo, como é um curso novo ainda esta se ajustando (...) Ela é a
base para parte de Audiologia e a Voz também (...) Essa disciplina é dada no
primeiro semestre. Quando aluno entra é aquela histéria: o aluno no primeiro
semestre, ele estd com a mentalidade ainda como se fosse colegial, ele ndo
esta preparado (...) Seria importante talvez dar no segundo semestre (...)".

EO4A:

“(...) Seria importante dar no primeiro ou no segundo semestre e depois
retomar esses conhecimentos nos ultimos semestres (...) O professor de
Fisica poderia estar ali auxiliando (...) Ndo conheco algum lugar que tenha um
fisico na clinica fonoaudioldgica (...) Seria interessante (...) Nos vivemos dentro de
um sistema, nés temos um MEC, que coloca a quantidade de carga horéria
gue um fonoaudidlogo deve ter (...) Entdo cada curso opta por dar mais ou
menos pra aquela matéria conforme a necessidade (...) Eu ndo posso olhar s6
essa matéria, mas a formacdo como um todo (...) Sera que a gente conseguiria
colocar isso dentro de uma grade curricular de Fonoaudiologia? (...)".

EO1B:

“Se eu fosse mudar a grade dessa universidade? (...) Deixaria como esta essa
disciplina, mas adicionaria mais uma. (...) Que fosse literalmente uma
Biofisica aplicada a Fonoaudiologia. O nome da disciplina aqui é essa. Mas
como a gente ndo tem nenhuma base (...)".
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EO3B:

“Eu acho que um dos pontos que deixam a gente dessa forma meio que desligado
de como ele deve acontecer é o ensino esta todo compartimentalizado. Entéo
a gente ndo consegue compreender (...) Ela era ruim porque a gente tinha uma
hora de aula (...) No outro dia a gente tinha mais uma hora de aula (...) As aulas
tedricas, elas eram repartidas em cinquenta minutos. Quando o raciocinio
da turma tava comecando a se desenvolver, a aula acabava. Eram sempre
aulas corridas”.

EO4B:

“(...) No segundo semestre, o aluno ainda é muito imaturo pra entender a
importancia daquilo. Por isso seria interessante que essa matéria fosse dada
num segundo momento (...) Acho que ndo deveria ser direcionada sé pra
Audio (...)".

EO5B:

“Foi a primeira turma, entdo acho devido a isso. Como sempre as primeiras
turmas elas sofrem um pouco acho que em relagdo a isso (...) Aula de
laboratério a gente teve muito pouca (...) Duas vezes na semana o professor
consegue tirar mais duvida, tem mais aulas praticas enquanto na nossa
realidade nédo foi isso (...) Poderia ter dividido a turma em dois grupos e
levar o aluno a manusear diretamente o equipamento (...) Porque se falou da
cabine acustica, s6 que na realidade nds ndo conhecemos uma (...)".

EO6B:

“(...) Eu acho que tem que ter um programa elaborado (...)".

EQ7B:

“(...) Eu acho que essa disciplina tem que ser dada no primeiro semestre (...)
Vocé toma logo aquele baque, vocé tem logo aquela base, e pronto, vamos
acordar, porque tem relacéo (...) Vocé vai vendo realmente essa importancia
dessa disciplina (...) Ndo sei se seria necessario que tivesse tipo Fisica
Acustica e Psicoacustica II".

EO8B:

“(...) A faculdade estava com uma proposta diferenciada que era o0 ensino
através de blocos. Entdo a gente pegava disciplinas condensadas em quatro
meses, ou trés meses, e depois metade das outras disciplinas em mais quatro
meses. Entdo ficava muito condensado, muito puxado. A gente tinha trés

semanas seguidas de prova (...) Ndo foi a toa que a faculdade resolveu tirar o
sistema de bloco e voltar ao sistema normal, que € o convencional (...)".

Conforme D’Ambrosio (1986), devemos ser levados a atacar
diretamente a estrutura de todo o ensino, mudando completamente a énfase do
contetdo e da quantidade de conhecimento que o académico adquire para uma
énfase na metodologia que desenvolva atitude, que desenvolva capacidade de

solucionar situagcbes reais, que desenvolva capacidade de criar teorias
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adequadas para as situacdes mais diversas, e na metodologia que permita o
reconhecimento de informacBes onde ela esteja. Acrescenta-se também a
elaboracdo de metodologia que permita identificar o tipo de informacéo
pertinente para determinada situacdo e condicfes para que sejam encontrados,
em qualquer nivel, os contetudos e métodos adequados.

A inovacdo curricular visando desenvolver a capacidade de resolver
problemas pelos alunos auxilia e subsidia a capacidade de resolver problemas,
sem mudar as suas concepc¢Oes acerca da Fisica Acustica e Psicoacustica
tradicional. Porém n&o € suficiente, uma vez que essas concepg¢des nao
modificam da noite para o dia, e sim lentamente, ao longo de um periodo de
experiéncias.

De acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1980), uma vez que 0s
conceitos organizadores basicos de uma dada disciplina estdo resolvidos, a
atencdo pode ser dirigida aos problemas organizacionais programaticos
envolvidos na apresentacdo e no arranjo sequencial das unidades componentes.

Foi citada, por alguns discentes entrevistados, uma maior tendéncia ao
direcionamento do curso para as areas de Audicdo e Voz, registrando-se 0s

seguintes juizos:

EO1B:

“Eu vejo a necessidade da gente ter mais uma disciplina que seja, porque a base
principalmente da Audiologia, do meu ponto de vista tem muito a ver com
Psicoacustica em Audio e Voz, mas eu vejo em Audio como mais focado (...)
Mas também isso ndo é bem muito da disciplina. E meio que a formac&o da
instituicdo”.

EO03B:

“Eu acho que ela é fundamental, justamente pra gente conseguir compreender
melhor as questdes assim praticas relacionadas a area de Audiologia, a area
de Voz (...) Por a gente ndo ter um dominio grande dessa area, acaba ficando
dificil de compreender ou acaba passando despercebido (...) No periodo de estagio
a gente tem uma grande dificuldade nessa area, principalmente da Audiologia por
conta desses conceitos basicos que a gente ndo tem bem internalizado (...)".
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EO05B:

“Acredito que por se tratar de conteddo envolvendo a audi¢cdo em si, que é uma
das areas que a Fonoaudiologia atua, ela é de grande importéancia (...)".

EO06B:

“(...) Eu lembro que durante o curso, durante a disciplina que a gente tava
cursando, a gente ndo via realmente a importancia dessa disciplina, até que a
gente comegou a ver Audiologia... (...)".

E08B:

“Eu acho importante sim constar na grade curricular a Aculstica e a
Psicoacustica, porque é onde a gente vé todo aquele processo de onda, como
a onda vai se propagando, principalmente pra quem se identifica mais com a parte
de Audio, porque eu acho que é por ser mais enfocado (...) Mais focado pra
Audio do que pra Voz".

As abordagens dos conteludos em Acustica aplicada ficaram
explicitamente convergidas para os fendbmenos biofisicos da audicdo e em
principios de instrumentacdo em Audiologia, em detrimento aos contetdos
relacionados a Biofisica da fonacdo. Tal condicdo poderia residir,
possivelmente, nas tendéncias atuais de inclusdo de um maior contingente de
futuros profissionais fonoaudiélogos na area de Audiologia, mostrando uma
forte regulacdo das matrizes curriculares dos cursos de graduagao pelo
mercado de trabalho, e em particular nos contetdos disciplinares em Acustica
aplicada.

As concepgOes docentes e discentes acerca da relevancia da
disciplina Acustica e Psicoacustica na grade curricular no curso de

Fonoaudiologia estiveram presentes em pelo menos dois dos discursos:

EO02A:

“(...) A Fisica ndo é levada tédo a sério, é sempre levada como uma disciplina dificil
e que basta a gente aprender o béasico que eu vou me dar bem como
profissional na area de saude (...) Fazendo um paralelo é a mesma coisa que um
engenheiro que ndo sabe Fisica (...) Um fonoaudi6logo ele vai aplicar um
conceito da Fisica que é a AcUstica, 0 que € 0 som, como é gque essa coisa se
produz e como se propaga (...)".
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E02B:

“Eu acho que sdo conhecimentos basicos que vocé tem que ter (...) Quando
vocé chega ao estagio precisa elaborar exercicios eficazes (...) O que é que isso
esta interferindo na voz do paciente, como surge essa onda estacionaria, o que é
gue ela interfere, isso é tudo de Fisica, PsicoacuUstica, Biofisica. Se vocé néao
reconhece isso, ndo tem como vocé saber por que ela vai interferir na
audicao, por que ela vai dar uma piora nos resultados nas tais frequéncias. Eu
acho importante esse conhecimento pra vocé em Voz porque vocé esta fazendo
cada exercicio, vocé tem que expandir a caixa toracica (...) As técnicas que vocé
vai utilizar no exame audiométrico (...)" .

E04B:

“(...) Pra mim a Biofisica é indispensavel para o raciocinio clinico do aluno (...)".

S&o notdrias as valorizacBes docente e discente no que se referem a
existéncia e inclusdo da disciplina Acustica e Psicoacustica no curriculo dos
cursos de Fonoaudiologia. O que surpreende sao as inferéncias e associacoes
as aplicabilidades potenciais e reais dos conhecimentos biofisicos nos planos

clinicos, terapéuticos e diagnésticos, efetivamente realizados pelos alunos!

4.5 Categoria: Concepcéo de Formagéo Integral

Nesta categoria, foram inseridas as concepc¢des dos entrevistados
docentes e discentes acerca do que seria a formacgdo integral discente, a
influéncia do aspecto valorativo e atitudinal na formacéo, a existéncia de laco
valorativo entre alunos e professores, bem como o imaginario de um curso
ideal da disciplina Acustica e Psicoacustica,

Na concepcdo docente, no que concerne a formacao integral,

predominou a formacgéo cognitiva:

EO1A:

“Formacado integral € a integralizacdo de todos os conteltdos de todas as
disciplinas de forma que o aluno possa exercer exatamente na profissdo esses
conhecimentos de forma eficaz e eficiente”.
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EO02A:

“(...) Que ele, ao final do curso, tivesse 0s conceitos, especificamente de Fisica
Acustica, muito bem sedimentados (...) Saber conceitos principais que vocé vai
realmente usar no seu dia a dia (...) O que é o som, como é que forma, isso, isso,
0 que é interferéncia (...) Assim digamos um resumo (...) Dez a vinte conceitos
extremamente necessarios pra que vocé domine (...) Ai vocé poderia entender a
Fisica que esta por tras de um problema de surdez (...) Um problema de voz
(...) Saber fazer uma conta”.

EO3A:
“(...) Se ele conseguisse absorver todos os pontos especificos da disciplina (...)".
EO4A:

“(...) Fazer as correlagbes da Fisica com a Fonoaudiologia (...) A gente tem
tentado despertar isso no aluno que participa, que pergunta, vem atras do
professor (...) E o aluno bem formado na disciplina (...) Eu acho que é vocé
incentivando sempre a estudar, sempre falando da pratica, falando da sua
experiéncia clinica também (...) O profissional bem formado é aquele que tem
conhecimento amplo (...)".

Na concepcdo discente, repetiu-se também a énfase do discurso a

vertente cognitiva como elemento componente na formacao integral:

EO1B:

“(...) Isso passa por conhecimento, por toda a base tedrica que é dada na
disciplina”.

E02B:

“Que ele tenha esses conhecimentos basicos pra que ele possa associar, aos
outros conhecimentos que ele vai adquirindo posteriormente (...) Formacao que
ndo vise assim apenas o depoésito de conhecimento (...) Um conhecimento
construido através da experiéncia, da prética, da troca de informag&o mdatua (...)
Fazer a relacdo entre tudo que vocé estuda (...) Necessidade da pesquisa, da
extensao, do sair dos muros da universidade e ir buscar esses conceitos (...)
Formacdo que preze pelo carater humano, ndo apenas a formacéo
mercadologica, académica, de vai ficar pronto isso e final. Que atenda as
demandas sociais. Acho que isso é uma formac&o, seria uma formacéao integral”.

EO3B:

“(...) Quais sdo os fenbmenos que vao gerir a fisiologia dos determinados
O6rgdos que a gente vai precisar estudar (...) Se envolver um pouco com
pesquisa (...)".

EO04B:

“(...) Eu senti uma falta de um estudo mais aprofundado (...) Acho que é uma base
boa para o aluno também querer “buscar” para obter outros conhecimentos”.
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EO05B:

“Um aluno que saberia falar da disciplina, ter um contetido, uma bagagem, um
conhecimento. Eu acho que esse aluno ele estaria apto na matéria”.

EO06B:

“Primeiro a gente tem que ter um bom profissional que passe informac¢des que
a gente dé credibilidade (...) Porque muitas vezes vocé percebe professores que
as vezes vocé faz uma pergunta que esta dentro daquele assunto e vocé sente
uma certa inseguranga nas respostas (...)".

EO7B:

“(...) O conteldo passado em sala de aula (...) Acho que ela esta mais relacionada
ao coghnitivo (...) Eu acho que eles tentaram da melhor forma possivel”.

EO8B:

“Eu acho que ele tem que se identificar com o curso que ele escolheu, ter um
bom professor que vocé sinta seguranca e que tenha um embasamento teérico
muito bom. (...)".

Em seguida, questionados sobre a influéncia dos aspectos valorativos
e atitudinais na formacdo discente, dentre os quais a motivacdo e o

empreendedorismo, foram apresentadas as seguintes concepc¢des docentes:

EO1A:

“(...) Primeiramente com uma boa postura como profissional, como professor, seja
no cumprimento de horarios, respeitando o aluno através de aulas muito bem
ministradas, com o0s objetivos muito bem definidos e, obviamente, com
recursos que permitam a ele professor, de novo estabelecer um vinculo daquilo
gue esta sendo ministrado com o exercicio da pratica profissional. O aluno
precisa entender que aquilo que estd sendo aprendido, de fato é necessario para a
vida profissional daquele individuo (...) A gente estimula indiretamente solicitando
preparagao de artigos, monografias, onde o aluno torna-se sujeito do préprio
aprendizado, inclusive apresentando os estudos que fazem pros colegas, de
forma assim bastante interativa”.

EO2A:

“(...) Tento manter uma relacédo de total abertura pra que eles fagcam perguntas e
dialoguem (...) Quando vocé interage com um aluno ele perde os seus medos,
suas vergonhas, sua timidez (...) O propdésito é que eles interajam e troquem
informagdes (...) Mantenho uma relagdo de amizade e principalmente respeito
com os meus alunos. Tento fazer com que a disciplina seja, digamos assim, o
mais palatavel possivel, que eu sei que eles tém uma grande retracdo a
aprender conteudos de Fisica, eu sei disso (...) Ndo deixo que o aluno fique
passivo, s6 assistindo e copiando (...) Os comentarios que os alunos fazem é: “o
professor ensina muito bem, mas ele enche muito o nosso saco” (...) E porque
eu fico perguntando e provoco-os (...) Eu tento contextualizar as coisas (...) E
meio complicado, ndo sé pela idade, pela juventude que a gente tem atualmente
(...) NGs vivemos a era da informacado (...) A internet lhe d4 ai um mundo de
informacao que vocé pode captar e o aluno esta o mais desinformado possivel
(...) Eles n&o tém interesse, ndo tém iniciativa pra fazer as coisas, iniciativa pra
perguntar as coisas (...) Quando eu tinha a idade deles, eu era mais curioso. Eu
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gueria ler mais. Eu queria aprender mais (...) Quando vai chegando |4 pro meado
do curso ele comeca a tomar pé na situacdo, comega a perceber que ele ndo
pode continuar naquela (...) Eu acho que é uma questao muito de maturidade
(...) O que eu poderia fazer hoje pra que o aluno mudasse de perfil, o aluno de
primeiro semestre, seria uma aplicagdo macica de trabalhos e mais trabalhos,
coisas dessa natureza (...) Mas eu nado sei se isso é viavel do ponto de vista
pedagdgico, porque ai vao saltar de |4 e perguntar: ora, vocé quer que um
fonoaudiélogo seja fisico?”.

EO03A:

“(...) Nao é s6 o cognitivo que vai definir (...) O que ele tem de experiéncia de vida
prépria, o querer essa disciplina, o querer essa parte profissionalizante (...) A Unica
coisa que eu posso dizer € minha experiéncia (...) Mostrar pra eles que, se eles
aprenderem, se eles se dedicarem (...) Passar seguranca (...) A aplicabilidade (...)
Empatia também (...) Eu me uso como exemplo, eu mostro pra eles: estudei em
uma faculdade onde eu ndo conheci nem o audidmetro. Na faculdade n&o tinha
nem clinica escola... eu me dediquei (...)".

EO4A:

“(...) Eu acredito que a aprendizagem nao se da s6 de maneira formal (...) A
atitude, a vontade do aluno e os professores servem como um estimulo (...) Entdo
essa resposta ndo é s6 a cognitiva (...) o professor ele tem uma
responsabilidade muito grande. A nossa postura diante do aluno, a maneira que
a gente fala, a maneira que a gente se comporta (...) Os alunos eles observam
tudo, sdo sensiveis (...) A maneira como o professor expressa, fala da profissao,
tudo se torna estimulo, tudo é aprendizado (...) E um desafio pra gente (...) Eu
acho que os nossos alunos eles sao esfor¢ados, séo dedicados, eles ndo faltam
a aula, sdo comprometidos (...) A funcdo também de criar uma autonomia, até
intelectual, de vocé buscar, de vocé ser autodidata... Ele ndo fica dependendo do
professor”.

Indagados os discentes sobre a influéncia dos aspectos valorativos na
formacdo integral, destacando-se a motivacdo e o empreendedorismo, foram

apresentadas as seguintes concepcgoes:

EO1B:

“(...) Pra vocé ser um bom profissional vocé tem que fazer o que gosta (...) O que a
gente pode perceber, falando do meu professor diretamente, foi a vontade que
ele tinha de aprender a Fonoaudiologia, até pra poder aplicar mais. Entao
assim... ele olhar pra gente, ir buscar o que a gente tinha... 0 pouco que a gente
tinha ja de Fonoaudiologia (...) A gente sempre é estimulado a pesquisar por
Fonoaudiologia, mesmo quando a gente ndo estd em uma disciplina (...) Nao
espere tudo do professor (...) Disposi¢cdo de procurar outras coisas, autonomia...

(.)
E03B:

“(...) Eu acho particularmente que ele ndo teve grande preocupa¢do com essa
questdo, em chegar e cumprir a carga horéria (...) Ele teve os problemas dele
gue ndao me cabe julgar, mas que ficava muitas vezes sem explicacdes (...) Acho
que isso contribui de qualquer forma pra que haja um desinteresse por parte
dos alunos também da propria disciplina (...) A gente ja ndo sabia muito pra que
ela ia servir, ja ndo tinha muita aplicabilidade e ainda por cima o professor néo
conseguia dar conta de passar todo o conteddo (...) A segunda professora, pela
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propria relagédo pessoal que comegou a existir, talvez isso potencializou um pouco
mais, mas ela também nao conseguiu assim despertar na turma “ah, que
vontade de estudar Biofisica” (...)".

EO0SB:

“(...) Eles tém muito comprometimento, tém responsabilidade, sdo professores
assiduos, sdo comprometidos com os alunos sim. Sdo comprometidos com a
matéria. Estdo sempre dispostos a ajudar, tirar davida (...) Nao adianta estar um
professor ali ensinando s6 o cognitivo, s6 a matéria em si e ndo estar nem ai pro
aluno, pros seus sentimentos ou pra qualquer outra dificuldade que ele venha a
ter. (...) O professor tem que dar o melhor dele (...) Até do afetivo, da troca de
experiéncias, do ensinamento, de tudo (...) E o aluno também tem que ter
respeito com o professor e tem que também dar o melhor de si (...)".

EO6B:

“(...) Alguns j& trazem, outros desenvolvem, adquirem e vao desenvolvendo aqui
responsabilidade, comprometimento (...) J& entra na gradua¢édo sabendo “nao,
eu ndo estou mais no ensino médio, eu agora sou uma graduanda e eu vou me
tornar uma profissional e eu tenho que buscar o melhor”. Entdo eu ndo tenho sé
gue esperar aquilo que o professor traz pra gente na sala, mas eu também
tenho que buscar através de leituras, através de exemplos, com colegas, através
dos conselhos que os professores incessantemente déo (...)".

EO7B:

“(...) Lembro das aulas praticas, mas eu ndo lembro que assunto ele estava
abordando (...) uma falha minha realmente, de néo ter dado tanta importancia”.

EO8B:

“(...) Com a Fono, ndo com o fisico. Ele, inclusive, ndo era pontual (...) Ndo € um
exemplo assim que a gente pudesse seguir. J& a outra professora ela era
pontual (...) Ela € uma professora muito exigente (...) Foi a primeira professora que
eu vi falar que ndo era pra andar com jaleco pendurado (...) Ela brigava muito
com isso: “é a questdo da higiene” (...) Pontualidade, ela sempre falou (...) Hoje
em dia ja é mais “light" (...) Hoje a gente sabe que ela é muito nossa amiga (...)
esse primeiro tempo com uma professora como ela... logo no primeiro semestre”.

Sobre as citagdes anteriores, verificou-se também a presenca implicita
de valores e atitudes diversificadas dos entrevistados, que estreitam os lacos
entre alunos e professores, fomentando de maneiras distintas a consolidacéo

dos objetivos educacionais, de acordo com os relatos a seguir:

EO2A:

“Ail eles fazem inclusive uma imagem do professor de Fisica como uma pessoa
excepcional, um ser extraterrestre (...) Ao longo do curso eu tento usar 0s
métodos possiveis: conversar muito, interagir, tocar no aluno (...) O contato
fisico quebra um pouco da resisténcia, quebra o gelo (...) Ai ja sé@o técnicas
minhas de interagir com as pessoas, sdo técnicas gerenciais (...) Se eu chegasse
na sala com a minha postura de eu sou doutor, tal, 0 mais qualificado, comecasse
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a fazer uma aula com exibicdo de audiovisual e n&o interagisse com o0s
alunos, seria um pandemaonio. E o aproveitamento muito abaixo da critica (...)
Eu acho que além de professor tem que ser muito de psicologo (...)".

E02B:

“(...) Nao que o professor ndo soubesse, ele sabe muito também. Mas é mais facil,
até pela intimidade que a gente ja tinha com ela, entendeu? Até da pessoa, da
personalidade mesmo”.

EO4B:

“Acho que a relacdo professor aluno ajuda muito a aproximacéo do aluno e as
discussdes em sala”.

EO0SB:

“(...) Eles deixam sempre o aluno muito aberto a estar ali buscando informacéo
com eles (...) As vezes tem deficiéncia em alguma coisa, de assunto, ai surge
aquela coisa de “serd que eu pergunto ou vou pro livro™? (...) Muitas vezes
terminam ficando na duvida (...) Muitas vezes o aluno espera também demais
pelo professor, entdo acha que o professor esta ali, que vai ensinar cem por
cento. E na realidade até o tempo €é curto pra que ele ensine tudo (...) Tem que ter
uma busca do aluno (...) Eu ndo diria que o erro esta no professor, as vezes € a
base que o aluno teve (...)".

EQ7B:

“(...) No primeiro semestre 0o pessoal entra e ndo acorda que vocé esta na
faculdade. Que é coisa tdo séria (...) Pra mim é extrema responsabilidade. Eu
tenho uma coisa a cumprir aqui dentro (...) No primeiro semestre acho que o

pessoal ainda fica assim um pouco “ah, estou de férias”, “é comeco de semestre”,
“ah, eu passo porque eu estou em faculdade particular”. E ndo é bem assim (...)".

EO08B:
“(...) Eu acho que o professor ndo me passava muita seguranca do que ele tava
falando (..) A gente ndo teve muita aplicabilidade (..) Quando a gente

guestionava alguma coisa ele ndo sabia dar um outro exemplo pra que
ficasse mais claro (...)".

Sobre as citacdes anteriores, verificou-se também a presenca implicita
de valores e atitudes diversificadas dos entrevistados, que estreitam os lacos
entre alunos e professores, fomentando de maneiras distintas a consolidag&o

dos objetivos educacionais, de acordo com os relatos a seguir:

EO2A:

“Ai eles fazem inclusive uma imagem do professor de Fisica como uma pessoa
excepcional, um ser extraterrestre (...) Ao longo do curso eu tento usar 0S
métodos possiveis: conversar muito, interagir, tocar no aluno (...) O contato
fisico quebra um pouco da resisténcia, quebra o gelo (...) Ai ja sdo técnicas
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minhas de interagir com as pessoas, sdo técnicas gerenciais (...) Se eu chegasse
na sala com a minha postura de eu sou doutor, tal, o0 mais qualificado, comecasse
a fazer uma aula com exibicdo de audiovisual e n&o interagisse com 0s
alunos, seria um pandeménio. E o0 aproveitamento muito abaixo da critica (...)
Eu acho que além de professor tem que ser muito de psicélogo (...)".

EO02B:

“(...) Nao que o professor ndo soubesse, ele sabe muito também. Mas é mais facil,
até pela intimidade que a gente ja tinha com ela, entendeu? Até da pessoa, da
personalidade mesmo”.

E04B:

“Acho gque a relagdo professor aluno ajuda muito a aproximagéo do aluno e as
discussdes em sala”.

EO5B:

“(...) Eles deixam sempre o aluno muito aberto a estar ali buscando informacéo
com eles (...) As vezes tem deficiéncia em alguma coisa, de assunto, ai surge
aquela coisa de “serd que eu pergunto ou vou pro livro"? (...) Muitas vezes
terminam ficando na duvida (...) Muitas vezes o aluno espera também demais
pelo professor, entdo acha que o professor esta ali, que vai ensinar cem por
cento. E na realidade até o tempo €é curto pra que ele ensine tudo (...) Tem que ter
uma busca do aluno (...) Eu ndo diria que o erro esta no professor, as vezes € a
base que o aluno teve (...)".

EQ7B:
“(...) No primeiro semestre 0 pessoal entra e ndo acorda que vocé esta na

faculdade. Que é coisa tdo séria (...) Pra mim é extrema responsabilidade. Eu
tenho uma coisa a cumprir aqui dentro (...) No primeiro semestre acho que o

pessoal ainda fica assim um pouco “ah, estou de férias”, “é comeco de semestre”,
“ah, eu passo porque eu estou em faculdade particular”. E ndo € bem assim (...)".

EO08B:

“(...) Eu acho que o professor ndo me passava muita seguranca do que ele tava
falando (...) A gente ndo teve muita aplicabilidade (..) Quando a gente
guestionava alguma coisa ele ndo sabia dar um outro exemplo pra que
ficasse mais claro (...)".

Para alcancar seus objetivos pedagogicos e o papel de educador o
melhor estimulo que o professor pode ofertar aos seus alunos é o exemplo. Os
alunos percebem claramente quando o professor esta desatencioso ou mesmo
guando esta com o pensamento voltado para outros assuntos no momento da
aula. E evidente que esse professor ndo conseguird estimular o desejo de
aprender por parte do aluno, quando ele mesmo nao tem esse desejo. Por outro

lado, o professor que prepara bem a aula e demonstra prazer em ensinar,



85

estimula positivamente a turma, mesmo que sua matéria seja pouco interessante
para alguns alunos ou que ele préprio tenha alguma dificuldade de expresséo.
Em concordancia com aos achados, Gikovate (2007) afirma que o professor
cativard a turma se for competente para ensinar e se for uma pessoa digna e
admiravel.

Ensinar a partir de situacbes reais, para aumentar 0 interesse e
motivacao do aluno é necessario e urgente. Fischer (1992) reitera que o chavéo
que tomou conta do discurso do professor “ensinar a partir da realidade” exige
nao apenas coeréncia entre discurso e acdo, mas deve ir mais além: exige que
os professores descubram como € a realidade sob o angulo do pensamento. Ja
para D’Ambrosio (2000), € muito dificil motivar com fatos e situa¢cées do mundo
atual uma ciéncia que foi criada e desenvolvida em outros tempos em virtude
dos problemas de entdo, de uma realidade, de percepcdo, necessidades e
urgéncias que nos sao estranhas.

Sobre a perspectiva de oferta de um curso ideal da disciplina

ministrada, alguns entrevistados apresentaram 0s seguintes pontos de vista:

EO1A:

“O curso de Biofisica teria que estar inter-relacionado aquilo que de fato é pré-
requisito para as disciplinas que v&o suceder a Biofisica. E interessante que o
professor soubesse das ementas, conhecesse as ementas das disciplinas que
terdo a Biofisica como pré-requisito. E importante como ja foi falado ter
recursos que pudessem facilitar o aprendizado do aluno, vinculando a teoria
a préatica e que o professor pudesse obviamente estar se atualizando, em
intervalos regulares, para estar oferecendo aos alunos aquilo que é mais
interessante dentro daquele contexto em se tratando de atualidade mesmo”.

EO2A:

“(...) Para o meu curso ideal, abnegaria da exigéncia matematica e exigiria mais
ferramental experimental (...) Porque eu acho que a pessoa que vai militar na
area de saude, vai usar conceitos da Fisica (...)".

EO3A:

“(...) Que vocé tenha nocgdo da integracdo disso com os fendmenos fisicos, de

estruturagcdo. Mas eu acho que a gente poderia ter mais pratica. A gente ndo
tem (...) E dificil a compreenséo abstrata (...) O que acontece é isso: vocé tem
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toda a estrutura, vocé tem na ementa, mas a coisa ndo flui com a mesma
naturalidade, com o mesmo contetdo, com o embasamento real que deveria ser”.

EO1B:

“O curso daqui foi bem global, falando do corpo humano, da saude global do ser
humano, da respiracdo que é super importante pra fonacdo dando nocéo de
presséo, area, tudo... Eu acho que essa disciplina € muito boa, sé que ela
sozinha pra Fonoaudiologia, fica a desejar”.

EO02B:

“(...) Eu colocaria um pouco mais de pratica, ndo aulas tdo expositivas. Trabalhos,
mais trabalhos para os alunos pesquisarem, buscarem outros artigos, outros livros.
Quer dizer, néo ficar sé em livros, buscarem em artigos (...) Eu acho importante
pesquisa (...) Seria interessante ja comecar a fazer desde cedo algo (...)".

EO3B:

“(...) A questdo da aplicabilidade, da aula pratica (...)".

EO5B:

“(...) Deveria ter tido tanto mais parte pratica quanto tedricas, juntas (...) Quando
a gente também faz seminério, a gente aprende mais porque a gente vai
buscar mais nos livros, a gente estuda muito mais”.

EO8B:

“(...) Que os dois professores estivessem em salas simultaneamente (...) eu

acho que o que faltou pra gente foi um pouco de pratica, material de
laboratério, acho que é essencial vocé ter”.

4.6 Categoria: Aspectos Cognitivos

Nessa categoria foram condensadas algumas concepc¢des docentes e
discentes acerca do conhecimento de seis figuras apresentadas, cujas
insercdes sao difundidas na maioria das obras literarias e artigos peridédicos
relacionados a Acustica aplicada. Tais figuras representam um instrumento
para abordagem pedagdgica, onde podem ser aplicados e extraidos diversos
conceitos e fenbmenos acusticos e psicoacusticos de interesse da

Fonoaudiologia, em especial nas areas de audi¢ao e voz.

4.6.1 Figura: Curvas de Fletcher-Munson
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No que se refere ao conhecimento pregresso ou ndo da figura curvas
de Fletcher-Munson (Anexo 7), foram analisadas as concepc¢des docentes,

sendo registrados os seguintes trechos relevantes:

EO1A:
“N&o (...)".
E02A:

“Ja. Javi sim (...) Eu vi num livro de Fisica sobre o som. Um livro especifico sobre
som (...) Esqueci o nome do autor agora”.

EO03A:
“J&, eu tenho uma dela |a no meu material didatico”.

EO4A:

“(...) Ja vi essa figura. Algo parecido, as curvas (...)".

Numa analise preliminar, podemos verificar que trés dos quatro
docentes entrevistados afirmaram ter conhecido anteriormente a aludida figura.
Apenas o docente EO1A afirmou categoricamente ndo conhecé-la.

Quanto ao conhecimento ou ndo da figura pelos discentes, foram

registrados os seguintes trechos:

EO1B:
“(...) Nao que eu tenha na memaria”.

EO02B:

“Néo lembro. Ele é parecido com alguma coisa que eu ja vi (...)".

EO3B:

“(...) Ja vi. Na prépria disciplina de Biofisica (...) Relacionava pressao sonora, a
freqiiéncia (...) Mas a interpretacdo desse grafico eu ndo sei fazer”.

EO4B:

“(...) Acho que vi num livro de Iéda Russo, se ndo me engano”.

EO05B:
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“(..)Jda.)”

EO6B:

“Ja. Algo parecido ja (...) Audiologia”.
EO7B:

“Ja (...) Audio (...)".

EO8B:

“(siléncio)...".

Trés alunos nédo lembraram ou expressaram desconhecer a figura,
entretanto, dentre os que relataram terem conhecido previamente, apenas um
discente confirmou ter acesso a figura durante o decurso da disciplina Biofisica.
Os demais alunos relataram ter conhecido a aludida figura na disciplina de
Audiologia ou em literatura especializada.

Requisitados novamente os docentes para acrescentarem informacoes
ou conhecimentos relacionados as curvas de Fletcher-Munson, independente
dos mesmos terem ou ndo conhecido a figura anteriormente, foram colhidas as

seguintes respostas:

EO1A:

“Nessa figura a gente vé uma andlise de intensidade em func¢do da freqiéncia
descrevendo como essa intensidade é percebida pelo individuo (...) Nés temos
aqui diferentes pontos, indicando diferentes niveis de percepc¢bes de
intensidade, de loudness”.

EO2A:

“A forma como é classificado essa parte de som (...) Isso aqui ja foi especifica
na area de Acustica (...) No cotidiano dele como fonoaudi6logo ele vai se bater
com coisas dessa natureza (...) No caso intensidade sonora com a freqiiéncia, esta
certo? E saber ler e ver os varios niveis de percepcédo da audi¢do, que € 0 caso
especifico desse aqui sobre ruido, loudness (...) Quero que eles aprendam a ler
grafico (...)".

EO3A:
“(...) Eu tento passar pra eles aqui como o som, as frequiéncias e as intensidades, a

parte fisica, o professor da os sons fortes, toda aquela parte, as modificacdes
fisicas, a potencialidade (...) Isso aqui eu mostro pra eles, a baixa freqiiéncia (...)



89

Mostraria a sensibilidade que a orelha humana é capaz de perceber em nivel
de intensidade, os sons mais altos, os sons mais baixos (...) Quando vocé esta a
10 dB da orelha do paciente, como é que esse som chega pra ele, como é que ele
percebe... A cento e vinte, como é que ele percebe esse som, assim... se
incomoda, se ndo incomoda, se 0 som é baixinho, se 0 som € mais alto... Tento
trabalhar com eles pra que eles tenham a nogédo de saber o tipo: se é grave, se é
agudo, e a intensidade, como a orelha, em si, percebe, vocé vé a dindmica do
efeito disso (...) Passando que sensacao vocé tem diferenca de sensibilidade
(...) Como isso ocorre, como é que vocé consegue discernir (...)".

EO4A:

“(...) Mostra aqui frequiéncia e intensidade em dB (...) A questdo de dB, questdo da
frequéncia, o que é intensidade, como ela varia (...) As freqiiéncias (...) Bem ligado
a area de audicdo. Vou ser sincera, eu néo trabalho com audicédo, ndo €? (...)
Nao me arrisco a dizer o que eu ndo conhec¢o (...) Trabalho mais com voz
mesmo, eu sei que € na &rea de audicdo (...) Mas é dificil porque em outra area
(...) Pra mim é dificil (...) Se vocé tivesse com o audibmetro mostrando essas
variacdes, desenvolvendo e mostrando junto com o aparelho, seria melhor”.

Dentre os quatro docentes entrevistados, apenas EO01A e EO3A
apresentaram, ainda que de forma sucinta, um bom dominio conceitual da
grandeza psicoacustica loudness, porém ndo houve alusdo em nenhum
momento as diferentes sensibilidades da audicdo humana para as diferentes
freqUéncias, representadas graficamente pela néo linearidade do tracado.

Em nenhum momento foi feito alusdo a limitacdo psicoacustica
humana em diferenciar sons graves, médios e agudos quando submetidos a
um alto nivel de pressdo sonora. Vale ressaltar também a auséncia a
referéncia acerca dos mecanismos que justificariam esses diferentes niveis de
percepcdo de loudness, os quais estariam estreitamente associados as
diferentes respostas de ressonancia das estruturas anatbmicas periféricas da
audicao.

O entrevistado EO02A evoca, de modo questionavel, a necessidade dos
alunos saberem “ler graficos”, porém faz-se necesséario primordialmente a
sedimentacao de conceitos elementares de natureza acustica e psicoacustica,
devidamente contextualizados para que se consolidem o0s objetivos

educacionais, sendo a ciéncia matematica apenas ferramenta, e ndo o fim por
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si. O professor entrevistado EO3A cita diversos termos acusticos, porém nao os
contextualiza com os fenbmenos psicoacusticos mais relevantes ocorrentes no
trato auditivo periférico. JA EO4A, apesar de ensinar a disciplina e interagir
como facilitador da aprendizagem para os diversos temas de interesse da
disciplina, declarou “néo trabalhar com audicdo” e sim trabalhar mais com voz.
Nenhum dos entrevistados fez alusdo a realizacdo de praticas que
envolvessem 0s possiveis conteudos contemplados na aludida figura.

Cabe salientar que, a compartimentalizacdo de disciplinas por
profissionais deveras especializados, além do conhecimento limitado acerca
dos fendbmenos biofisicos contextualizados, pode gerar viés no que diz respeito
aos objetivos educacionais propostos para a aprendizagem discente.

Os discentes foram solicitados, logo em seguida, para que
acrescessem informacdes ou conhecimentos atrelados a figura das curvas de
Fletcher-Munson, mesmo ndo tendo conhecido a figura anteriormente.

Obtiveram-se as seguintes respostas:

EO1B:

“(...) Conceito que esta escrito eu vejo loudness (...) E a sensacgéo acUstica que a
gente tem da intensidade de um som (...) A intensidade pode ser medida
diretamente, sé que o que o que nos chega nao é o que o aparelhinho indica (...)
Loudness a gente relaciona com a intensidade. S6 que intensidade é o que é
mensuravel e loudness é a sensagao que a gente tem dessa intensidade (...)
O loudness... ele ndo é medido. O loudness € perceptivo (...) Limiares sdo
medidas de loudness (...) minimas (...)".

E02B:

“Seriam as freqléncias e as intensidades que nds utilizamos para a
audiometria, por exemplo, porque aqui, em 20, a freqiiéncia que a pessoa
consegue ouvir € em 80 dB... ndo sei, e aqui ja estd em 10 mil (...) Isso aqui eu
reconheco, é a sensacdo de intensidade (...) Existem duas medidas, tem uma
medida que é o zero absoluto, dBNPS (...) Ai eu acho que esta nos parametros
mesmo de audiémetro, tem o nivel de audicdo (...) E a sensacéo de intensidade
que aquelas pessoa tiveram, mas o zero, em dBNA, ndo corresponde
necessariamente a um zero absoluto (...) Por exemplo, uma pessoa que ouve
em -10, significa que ela ouca -10. Ninguém ouve aquela sensacao (...)".

EO03B:
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“Eu lembro de uns calculos que a gente fazia que eram em cima de graficos que
confluenciavam presséo a freqiiéncia (...) Lembro esse nome, Fletcher, era um
nome, € um nome familiar (...) Em compensacéo, eu ndo sei pra que serve esse
grafico (...) O que é que ele mede. Se eu tivesse que interpretar ele agora eu
ndo saberia interpretar”.

EO04B:

“(...) Intensidade? (...) Eu, particularmente, ndo consigo ver muita coisa nele néo,
viu? Intensidade, frequéncia... (...) Tem a ver com Audio (...)".

EO05B:

“(...) Voz (...) Porque fala da intensidade da voz, de producdo, A formacdo da
onda (...) deciBels (...) As frequéncias... (...)".

EO06B:

“(...) Essas curvas aqui eu nunca vi (...) A gente aprendeu loudness e pitch (...)
Loudness tem a ver com a intensidade e pitch com a frequéncia (...) Ndo sei
se € a mesma coisa ou se estdo diretamente ligados (...) Eu acho que o
loudness é aimpresséo acUstica da intensidade (...)".

EOQ7B:

“(...) Aqui seria freqiiéncia (...) Parece um audiograma (...) E Loudness, no sei (...)
Nunca consigo falar direito (...) Eu lembro da professora falando disso (...) Tem
um outro termo também (...) E como se fosse intensidade e frequéncia (...) Eu
sempre me confundo (...) Eu ndo lembro de muita coisa (...)".

EO08B:

“Esse termo eu vi em Voz (...) Em Voz, primeira vez (...) Aqui tem propagacéo de
onda, tem o termo loudness (...) dB, as frequéncias (...) Loudness, que é

percepcdo de freqiiéncia ou intensidade... de intensidade (...) A unidade, ndo
€? Que se usa pra freqiiéncia, o Hertz (...) dB pra intensidade”.

No que tange aos conhecimentos dos discentes acerca das curvas
isofénicas apresentadas na figura, surpreendentemente, as respostas advindas
de EO1B e E02B, foram muito aproximadas aquelas colhidas pelo professor
entrevistado EO1lA. Vale destacar que alguns alunos relataram alguns
conceitos de forma incompleta, descontextualizada ou mesmo errbnea, sem
que houvesse uma construcdo sequencial l6gica e a correlacdo com o0s
conhecimentos trabalhados no ciclo profissionalizante.

A partir dos questionamentos direcionados aos docentes e discentes
sobre a pertinéncia ou ndo em utilizar tais figuras como recursos pedagdgicos

em atividades disciplinares, foram extraidos alguns relatos a seguir:
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EO1A:

“Sim, sim. Claro (...) Teoria e pratica (...) Os conceitos tedricos estédo envolvidos, mas
hé abordagem pratica aqui também”.

EO2A:

“Aplico (...) Sem duvida nenhuma (...) Acho que pra um aluno entender isso aqui
ele tem que conhecer equacdo, tem que saber interpretar a equagdo, € uma
preocupacdo minha (...) Essa figura especificamente que vocé esta me mostrando
aqui, nos livros textos que nds temos nédo tem (...) Essa aqui € uma figura ja
um pouco sofisticada (...) Estd um pouco mais acima pra poder entender (...) Se
o aluno tivesse o conhecimento matematico pra poder interpretar que isso
aqui é uma escala logaritmica... (...) Eles tém muito pouco conhecimento de
Matematica (...) Fazer conta ele até faz, agora interpretar essa equacéo,
principalmente num grafico, ja € um processo um pouco mais sofisticado (...)
N&o alcancaria no perfil desse aluno”.

EO3A:

“(...) Eu acho, faz parte (...) Tem que entender que tipo de sensibilidade vocé tem
pra perceber, como acontece isso da estruturacdo, ter nocdo do que é percebido,
intensidade, a resposta da orelha (...)".

EOQ4A:

“(...) Depende o que o professor vai falar (...) O professor na area de Audio, o
que é gque ele esta explicando (...) Eu acho que também né&o adianta a gente
complicar muito (...) Vocé apresentar sim, explicar pra ele que tem variacdes (...)
Existem niveis, e que esses niveis sdo importantes. Cada nivel deve representar
uma determinada alteracdo. Acho que é importante apresentar para o aluno
saber que existe. Acho que sim (...)".

EO1B:

“Sim (...)".

EO3B:

“(...) Eu sei que a gente utiliza o tempo todo a relacdo freqiiéncia e intensidade
sonora dentro das avaliacdes audioldgicas (...) Se a gente pudesse relacionar
a isso, teria uma grande aplicabilidade. Agora, assim, como eu ndo sei pra que
€ que o grafico serve, eu nem sei como é que eu poderia aplicar isso dentro
da Audiologia (...)".

E04B:

“Ah... sim, deve contribuir”.

EO5B:

“Eu acho que sim (...) O objetivo era mostrar para o aluno como seria usada
cada frequéncia, cada deciBel, mostrar cada tipo de onda. Acho que dessa
forma”.

E06B:

“Eu acho que sim”.

E08B:
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“Sim. Acho que sim (...)".

Mesmo desconhecendo tais figuras, todos o0s participantes
endossaram a pertinéncia da sua utlizacdo nas atividades pedagdgicas,
admitindo a possibilidade real em atingir os objetivos cognitivos nos campos
tedrico e pratico. Russo (1999) considerou que a diferenca de abordagem entre
a Acustica e Psicoacustica ndo impede o intercambio de idéia, pois uma € base
da outra.

Fletcher e Munson (1933) foram os pioneiros no estudo da resposta da
audicdo humana as diferentes frequiéncias, determinando qual intensidade,
para cada frequéncia testada, produziria uma mesma percepcdo de
intensidade. Advieram entdo, as curvas isoaudiveis ou isofénicas de Fletcher-
Munson, criando-se assim a grandeza psicoacustica denominada loudness,
cuja unidade foi designada como o fon.

De acordo com Frota (1998), a unidade fon representa a grandeza
psicoacustica loudness, tendo utilizacdo préatica nas areas de Audiologia e
Engenharia. Russo (1999) considerou que, quanto maior a amplitude de um
som, mais intensamente o ouvimos. Entretanto nossa sensibilidade auditiva é
menos precisa nas mudancas de intensidade sonora do que para mudancas na
freqUéncia de sons. Munhoz et al. (2000) exemplificaram de forma pragmatica,
utilizando as curvas de Fletcher-Munson, que, na frequiéncia de 1.000 Hz, zero
fon corresponde a zero dB NIS, 10 fon corresponde a 10 dB NIS e 20 fon
corresponderia a 20 dB NIS e assim por diante. Borden, Harris e Raphael
(1994) relataram que, caso a intensidade de um determinado seja elevada, o
som é€ julgado pelo ouvinte com intenso, porém ndo seguindo uma relacao de

linearidade. Os autores afirmaram também que a linha isofénica mais baixa é
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importante por se tratar do limar absoluto de audibilidade, onde a intensidade
de cada freqUéncia é arbitrada a partir de uma média de individuos jovens com

boa saude auditiva.

4.6.2 Figura: Curvas Timpanométricas

Analisados os discursos dos docentes e discentes entrevistados, no que
se refere ao conhecimento prévio acerca da figura curvas timpanométricas

(Anexo 8), foram selecionados os seguintes fragmentos:

EO1A:

“Ja (...) Nos processos relacionados a imitanciometria”.
EOQ2A:

“N&o. N&o. Nunca vi ndo”.

EO3A:

“Ja, todo dia (...)".

EO4A:

“Ja (...) Estd um pouco confuso pra mim (...) Faz tempo que eu ndo vejo esses
gréficos (...) Eu ja vi, ndo um gréfico igual esse assim com tanta curva (...)".

EO1B:

“Ja (...)"

EO02B:

“J&, essa aqui € mais flexivel”.

EO3B:

“Sim. Essa eu tenho maior familiaridade”.
EO4B:

“Néao, ndo dessa forma (...)".

EO05B:

“N&o esse mesmo, mas ja".

EO06B:
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“Exatamente assim ndo, mas... j&".
EQ7B:
“Ja. Uhum (...) Audio”.
EO8B:

“J4. Ja vi em Audio (...)".

Um dos quatro docentes entrevistados afirmou preliminarmente nao
conhecer a figura curvas timpanométricas ou mesmo outra similar. Sete dos
oito discentes entrevistados afirmaram conhecé-las, alguns deles relacionando-
a com a area de Audiologia e até mesmo com as técnicas imitanciométricas.
Apenas o professor entrevistado EO2A afirmou desconhecer a figura
apresentada.

Novamente solicitado os professores, para que incluissem mais
informacdes ou conhecimentos relacionados as curvas timpanométricas,
independente do conhecimento prévio ou ndo da figura, foram obtidos os

seguintes relatos:

EO1A:

“Aqui a gente pode verificar processos relacionados a condutibilidade da onda
sonora no que se refere as estruturas timpano-ossiculares. A gente verifica a
integridade de membrana timpanica, condutibilidade da energia sonora pela
cadeia ossicular, a presenca ou ndo de secrecdo em orelha média. Enfim,
ruptura até de membrana timpanica, rigidez. Ai passa pelos conceitos de
reactancia, indutancia, enfim os conceitos ai relacionados a essas derivadas das
grandezas fisicas (...) Como se comporta a membrana timpanica a um determinado
tom que € introduzido no meato acustico, submetido a pressées que variam entre
sub a supra-atmosférica (...) E possivel inclusive medir o volume do meato
acustico através dessa injecdo de presséo e som. Entdo o timpano, ele reflete o
som de acordo com a rigidez que ele esta sendo submetido, por conta dessas
diferentes pressfes. E assim € possivel calcular (...) A gente sabe que existe
reflexdo sonora. Na verdade os conceitos passam por reflexdo e refracéo
sonora, associado ai ressonéancia (...)".

EO02A:

“(...) Eu ndo conhecgo o grafico. Eu estou tentando ver aqui, ele € muito curioso
porque ele tem um zero afastado (...) Eu ndo sei 0 que € o eixo vertical nem o
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eixo horizontal (...) Acho eu que deve ser o quanto um timpano pode suportar
de intensidade sonora ou coisa dessa natureza (...)".

EO3A:

“(...) Aqui sd@o as curvas que vocé tem na imitanciometria (...) Existe uma falha na
figura. Essa perna deveria virar pra ca. Vocé quando esta fazendo a avaliacéo,
vocé puxa a agulha do mandmetro mais para a pressao positiva, e a propor¢cado que
vocé vai fazendo 14, provocando deflexdo, aumentando a capacidade do volume da
orelha, vocé vai tendo que a curva tenha proporcao negativa de uma disfuncéo que
possa ser da tuba (...) Aqui sdo os tipos de curvas que vocé espera: A, B, Ad, e C
(...) Eu vou mostrar pra eles (...) Eu vejo a estrutura anatdmica que eu tenho, ver
como anda a funcao desse 6rgdo, estd com flacidez ou néo, esta rigida ou
ndo, ressonéancia, a presséo que vocé vai exercer ao redor do timpano, se tem
uma patologia, seja la qual for, que esteja bloqueando a passagem livre do som,
que acontece quando tem uma otite média, dificuldade em escola, que muitas
vezes é desligado, ndo esta nem ai (...) A complacéncia estatica (...) Quando
vocé traz a membrana, modifica a pressao interna e vé até onde tem a resisténcia
daquele 6rgéo, daquela membrana timpanica (...)".

EOQ4A:

“(...) Eu néo reconhegco essas curvas todas. Eu sei que existe curva

timpanomeétrica tipo A, tipo B, tico C, mas essa curva aqui eu nunca vi (...) Eu nédo
me lembro de ter visto (...)".

A maioria dos docentes citou termos e expressdes referentes a
grandezas, propriedades e fendmenos biofisicos associados a técnica
imitanciométrica, dentre os quais: ressonancia, rigidez acustica, complacéncia,
reactancia acustica, resisténcia acustica, refracdo sonora, reflexdo sonora,
volume da orelha, pressdo atmosférica e pressdo subatmosférica. Vale
ressaltar que, apenas os entrevistados EOL1A e EO3A citaram um quantitativo
maior de termos e conceitos relevantes a compreensao da aludida técnica de
diagnostico, embora a relacdo entre a descricdo dindmica processual dos
eventos fisicos de natureza mecanica ndo tenham sido mencionada e
devidamente relacionada a obtencdo do tracado das curvas. Um dos
professores entrevistados associou a técnica, no minimo de modo equivocado,
a capacidade do timpano poder suportar a intensidade sonora.

Do mesmo modo, os discentes entrevistados foram estimulados a

incluirem mais informacdes ou conhecimentos relacionados as curvas
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timpanométricas, independente do conhecimento prévio ou ndo da figura,

obtendo-se, portanto, os seguintes relatos:

EO1B:

“(..) E uma curva timpanométrica de quem a gente faz imitanciometria ou
timpanometria através de pressdo sonora e de ar, que acaba sendo a mesma
coisa... a pressdo mecénica. A gente consegue perceber a vibracdo que o timpano
tem ao receber essa pressao. (...) As curvas descritas na literatura, que eu tenho
conhecimento estdo aqui (...) Relacdo entre a textura ou a rigidez da
membrana timpanica... vai poder interferir em sua vibracéo (...) O timpano que
esté perfurado... vai ter uma vibracdo menor do que se ele tivesse integro”.

E02B:

“(...) Isso aqui é pressao e aqui € o que a gente chama de complidncia estéatica
que é... ndo, compliancia estatica é o pico; aqui € o volume... ndo, é o0 pico
mesmo; aqui esta o pico e... espere ai, me deixa pensar um pouco (...) Associando
a patologia, na curva B por um impedimento de massa (...) A imitanciometria
consiste em vocé colocar pressdo na orelha do individuo pra observar a
mobilidade da membrana (...) Aqui na curva B, por exemplo, a gente ndo tem
essa maxima deflexdo por conta de um impedimento de massa, que existe liquido
algum outro impedimento, entdo a curva vai ser sempre assim, nesse formato, ndo
vai existir um pico. A curva do tipo C, ela estd mais deslocada para presséao
negativa, porque existe uma disfuncéo tubaria (...) Ela permite a aeracao da orelha
media, e quando a gente ndo tem essa aeracdo, a pressao fica negativa
porgue as células sugam todo o ar. Isso retrai a membrana, e vocé capta uma
curva desse tipo (...) Uma curva tipo As indica uma rigidez do sistema, entao
ela tem uma compliancia, um pico menor do que a curva do tipo A, que é mais
caracteristica de pessoas normais, ndo necessariamente, que esta em zero esta
adequada pra pressao (...) A Ad, uma disjuncado de cadeia ossicular, vocé nao
consegue achar o pico. Toda presséo que vocé insere vai passar, entdo vocé nao
acha o pico, o pico é hipotético. Eu acho que € isso; nédo sei se relacionei muito
bem com Fisica”.

EO03B:

“(...) Uma curva tipo B é sinal de uma membrana perfurada, uma curva tipo C,
retencdo de liquidos na orelha média (...) Curva Ad de disjuncdo da cadeia
ossicular (...) Area, volume, pressdo (..) A curva ela mede a diferenca de
pressédo entre a orelha média e a orelha externa (...) Através desses graficos
entdo a gente sabe como esta o funcionamento da orelha média (...) A curva
tipo A representa um equilibrio da presséo (...) Uma curva, por exemplo, tipo As
indica uma rigidez da cadeia, pode ser uma rigidez da membrana (...) Nessas
curvas timpanométricas é que eu consigo colocar mais claro o que eu falo da
falta de relagdo que existe entre a Biofisica e a Audiologia (...) Se talvez eles
tivessem sido realmente internalizados eu nao teria dificuldade na realizacéo
de um exame (...) Eu demorei muito tempo pra conseguir entender a relacéo
entre o volume externo, volume interno, da diminuicao desse volume pra colocar la
no grafico (...)".

E04B:

“(...) Tipos de curvas (...) Curva de resisténcia, curva normal, curva de flacidez (...
Vale ressaltar que o pouco conhecimento que eu tenho néo foi da Biofisica, foi
de outro momento da graduacéo. Essa curva tipo B € uma curva que esta entre
0 e 4, pode ser liquido na orelha média. Uma curva tipo As, uma curva de
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resisténcia que pode ser decorrente de otosclerose. Uma curva tipo A pode
ser uma curva normal (...)".

EO0SB:

“(...) Justamente, é... ondas (...) Agora eu ndo me lem... realmente n&o é... E como
eu te disse (...) Porque é colocada uma presséo (...) Aonde ela vai sempre abrir
em mais duzentos, agora eu ndo me lembro o nome de... (...) Membrana rigida (...)
esses tipos de curva é pra medir a complacéncia (...) Na curva tipo A estaria
normal (..) Na Ad, a membrana estaria com bastante mobilidade, bem
elastica. A curva tipo C, ela poderia estar com uma disfuncéo tubaria (...) A
curva tipo B ela é mais rigida (...) Esses que vao ver a complacéncia da membrana
(...) Essa complacéncia seria essa presséo da orelha (...) Eu n&o lembro (...)".

EO6B:

“(...) Aqui é pressdo, ndo é isso? (...) Isso aqui, metros cubicos, ndo é? (...) Aqui é
o volume da orelha (...) A amplitude, ndo é? O pico que a gente sabe..., 0 pico da
curva, que é a amplitude, ela fala muito, ndo é? (...) A normalidade tem que ser
até zero ponto seis, até um. De zero trés até um ponto seis, me parece (...) Tem
essa curva aberta... ela fecha, mas fecha em determinado momento que a
gente ndo sabe qual, que é Ad, exatamente, é a disjuncdo ossicular. (...) De
Acustica que a gente traga para isso seria exatamente aquela questdo que a
gente aprendeu em amplitude, de amplitude... (...)".

EO7B:

“N&o sei, ndo sei (...) Aqui eu lembro (...) vocé tem que ver a curva, quanto ela
abre, quanto ela fecha... (...) Complacéncia... (...) Espera ai (...) As vezes a
gente sabe fazer o0... e ndo sabe... (...) ndo lembro de ter visto”.

EO8B:

“Mobilidade. Elasticidade (...) Volume... milimetros, ndao? (...) Isso aqui é a
eletricidade, ndo é7? (...) A +200. Entdo é a mobilidade da membrana, até quando
ela esta retraida, quando ela esta relaxada (...) Pressao, nao €? (...) A gente vé

as curvas timpanométricas, ndo €? (...) Mobilidade de membrana timpanica, tudo
isso (...) Nos tipos de curva, elasticidade... (...)".

Alguns alunos, dentre os quais EO3B, relacionaram de modo
equivocado a relacdo entre o tipo de curva e a alteracdo anatomo-funcional.
Em alguns relatos discentes como os obtidos de EO5B, EO6B e E08B, observa-
se uma correlagcdo razoavel entre os tipos de curvas e as alteragles
morfofuncionais, porém nao fica explicito o uso de expressdes e termos que
caracterizem a plena relacdo e compreensdo fenomenoldgica dos fatores
fisicos envolvidos no processo. Nos discursos de EO3B e E04B, percebe-se
uma clara alusédo as dificuldades de contextualizacdo entre os conhecimentos

biofisicos e os fendmenos existentes na técnica imitanciométrica, demandando
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do aluno o desenvolvimento de esforco demasiado e superacdo autonémica

nos estudos pra alcancar uma compreensao e aprendizagem plena e eficaz.
Arguidos os docentes e discentes sobre a possibilidade ou nédo da

utilizacdo da figura curvas timpanométricas como recurso pedagdgico em

atividade disciplinar, foram explicitadas as seguintes respostas:

EO1A:

“(...) Como ilustragao, sim. Andlise, eu acho que caberia as disciplinas que tém a
Biofisica como pré-requisito (...) A gente nao tem tempo suficiente pra trabalhar os
conceitos (...)".

EO02A:

“Nédo. Nao (...) Reenfatizo: se ele conhecer a equacao, interpretar a equagao (...)
Nés estamos vendo aqui tem algumas linhas... algumas curvas que ela mostra...
(...) S&o equacles transcendentes, tende a infinito (...) Primeiro, o aluno tem que
entender o que sdo pontos de inclinacdo (...) Eu estou colocando aqui curva
timpanométrica, acredito eu que seja sobre caracteristica do timpano. Seja ela
resisténcia, ndo é? Ou impedancia acustica (...) Entdo do que eu entendo, é isso
(...) Eu acho um gréfico sofisticado pra um aluno de primeiro semestre”.

EO3A:

“Utilizo, quando eu faco |4 relacdo com eles e o exames, mas isso talvez seja
muito mais forte na disciplina de Audio (...) Eu vou mostrar pra ele que eu tenho
equipamentos como medir. Eu ndo vou da énfase de como atua como faz (...)
Posso mostrar (...) Mas ndo que eu va trabalhar essa figura durante essa
disciplina (...)".

EO4A:

“Néo sei. Eu néo sei, sinceridade (...) Porque como eu te falei também, esta mais
pra area de Audio. Eu vou ser sincera pra vocé que ja faz tempo que eu néao
trabalho com audicéo (...) Talvez seja um problema na especializagéo... que

vocé fica muito... (...)".
EO1B:

“Sim, é possivel. Mas assim... seria mais se a gente ja tivesse alguma coisa de
Audio ou se fosse no mesmo semestre (...) Seria interessante que a gente
pudesse fazer a correlacdo direta entre as duas disciplinas pra que néo ficasse...

(.)"
E02B:

“(...) Seria importante (...) Isso eu aprendi, eu acho que foi em Audio, porque a
gente vé isso em Audio (...) O conhecimento que eu adquiri foi depois (...)".

EO3B:
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“(...) E uma figura da disciplina de Audiologia (...) Poderiam ser exploradas na
disciplina de Biofisica e talvez hoje elas ndo se tornassem tdo decorebas pra
mim pelo menos (...) Eu posso cometer até um engano, mas se foi ou se néao foi
abordado, mas eu néo lembro (...)".

EO04B:
“Eu tenho muita dificuldade pra explicar isso, muita dificuldade”.
EO5B:

“Em Acdustica (...) Eu ndo me lembro qual foi realmente a aula, mas tinha (...)
com o professor (...) Ndo seria essa mesma curva, mas seria mais ou menos
esse grafico (...) Fidedignamente, eu me lembro mais ou menos de um gréfico
assim (...)".

EO06B:
“Acho. Alids, acho que deveria sim”.
EO8B:

“Deveria. Mas a gente ndo viu”.

Dez dos doze entrevistados consideraram, de certo modo, a
possibilidade efetiva do uso da figura com ferramenta estratégica para
otimizacdo do aprendizado, porém com as devidas ponderacdes na
abordagem, decorrentes do fator tempo, aprofundamento analitico contido para
0 campo clinico e a interacdo entre a disciplina Biofisica e aquelas do ciclo
profissionalizante. No discurso de EO04A, é tacita a interferéncia da
compartimentalizacdo excessiva do conhecimento docente, no campo cognitivo
aplicado a audicdo, porém ndo se deve somente a especializacdo, mas
possivelmente & pouca disposicao profissional em ampliar os conhecimentos
em areas estratégicas no campo biofisico.

De forma pitoresca, o professor entrevistado EO2A, condicionou o uso
da figura a assuncdo, pelo discente, de conhecimento e interpretacdo de
equacao, ora inominada. Tal condicdo é pertinente e justificada, apenas pela

tentativa em resgatar no aluno as relacdes matematicas fundamentais entre

grandezas, tais como proporcionalidade e linearidade. Porém, ndo € a causa
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em si, mas a ferramenta para auxiliar na compreensao do fenémeno!

Rossi (1998) considerou a imitancia acustica 0 processo de
transferéncia de energia acustica independente da forma pela qual é medida,
onde parte da energia € absorvida pelo sistema timpano-ossicular, e a outra
parte é refletida. A timpanometria é apenas um dos procedimentos que integra
a bateria dos testes imitanciométricos. A autora destacou ainda que quanto
mais flacida estiver a membrana timpéanica, mais energia sera absorvida, e
quanto mais rigidas se apresentar, maior energia sera refletida. Munhoz et al.
(2000) consideraram a timpanometria como a medida da pressdo da orelha
média, determinada pela mobilidade da membrana timpéanica frente a

incrementos pressoricos positivos e negativos no meato acustico externo.

4.6.3 Figura: Tonotopismo Coclear

Sobre o conhecimento prévio da figura Tonotopismo Coclear (Anexo
9), foram analisados os discursos dos docentes e discentes entrevistados,

sendo selecionados o0s seguintes trechos:

EO1A:

“Ja”.

EO2A:

“Nao, também né&o (...) Nunca vi. Inclusive nos textos que eu tenho consultado,
mesmo o tal de Tratado de Audiologia que tem aqui (...) Eu ndo vi esse tipo de
figura (...)".

EO3A:

“Ja”.

EO4A:

“(...) Parecido ja, ndo é?".
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EO1B:

“Essa com certeza eu nunca vi e 0 nome também ndo me soa familiar (...)".
EO02B:

“Essa vai ser facil. Fiz um trabalho sobre isso (...) Essa ndo vale (...)".
EO03B:

“Sim”.

EO4B:

“(...) Também, quer dizer... eu acho que eu vi um |4 parecido”.

EO5B:

“N&o. Essa daqui ndo. Ainda nao (...) Algo parecido em relacdo a formacéao, nao
€? Assim, ao modelo da onda”.

EO6B:

“(...) Eu acho que eu ja vi essa figura em algum lugar sim (...) Em algum slide de
Audio sim (...) E. Mas ndo me lembro”.

EO7B:
“Nao”.
EO08B:

“N&o (...) Isso eu néo vi".

De acordo com os discursos preliminares apresentados pelos

entrevistados, pode-se constatar que um dos quatro docentes nega ter

conhecimento acerca da figura sobre tonotopismo coclear, enquanto a metade

dos alunos, nas suas reminiscéncias, expressa resposta predominantemente

negativa.

Uma vez solicitados todos o0s entrevistados para que expusessem

mais informacdes ou conhecimentos relacionados ao tonotopismo coclear,

independente do conhecimento prévio ou ndo da figura, foram obtidos os

seguintes relatos:

EO1A:
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“Aqui nds temos uma analise tonotopica do comportamento coclear (...) Como a
coclea se comporta no que se refere ao processamento das diferentes freqiiéncias
em relacdo a localizagdo (...) A coclea, ela identifica as freqiiéncias em
diferentes regides. Sabe-se que a porcdo mais préxima da janela oval e
redonda detecta freqliéncias mais altas, enquanto proximo ao helicotrema, as
freqiiéncias mais baixas (...) O comportamento no que se refere as diferentes
freqiiéncias. Frequéncias mais altas fazem com que a porcdo mais proxima da
janela oval vibre mais facilmente (...)".

EO02A:

“(...) O gréafico A esta mostrando uma relacdo entre freqiiéncia e intensidade. E o
gréfico B, faz agora um recorte como se fosse um rebatimento, ndo é? S6 do que
venha a ser a freqiiéncia em relacdo a distancia, em relagdo a membrana
timpanica, mostrando os varios niveis de intensidade e acho eu que... E, e aqui
realmente ja esta escrito aqui, ndo é? E a distancia (...) Acredito que os niveis de

intensidade sonora que o timpano pode suportar”.
EO3A:

“Veja s6, € mais ou menos fisicamente, digamos assim, minucioso, do que vocé
vé na figura anterior (...) Tem uma rela¢do. Eu acho que te mostra uma relagéo
como vocé estd, digamos assim, variando a estrutura em si, aqui estad mais
minucioso (...) Aqui vocé tem como se fosse a tuba, sinais da coclea (...) A onda
gue passa, como passa, como chega, a énfase maior, se é grave, se é aguda,
onde ocorre essa propagacdo, essa disseminacdo da onda em si. E aqui vocé
mostra 0s picos, as variantes, ndo é? (...) Ao som que chega (...) As vibra¢des das
estruturas, membrana tectéria, a membrana que envolve toda a parte,
principalmente da cdclea (...) Onde o 6rgdo passa a perceber essas vibracdes,
aonde vocé tem os picos pela incidéncia (...) Pelas células (...) Existem as células
responsaveis por essas captacdes (...) Determinadas frequiéncias ao longo de
todo o processo... quando vocé tem uma lesdo que é especifica, a regido dos
agudos, que é a base da coclea, que vocé sabe de anteméo que aquelas células
séo responsaveis (...)".

EQ4A:

“(...) Ondas é... freqiiéncia (...) Ndo sei se é bem isso. Nao sei dizer. (pausa).
Parece, é, so freqiiéncia, ndo sei mais (...) Acho muito dificil. Bom, eu, eu nao sei
do que se trata, mas parece ser dificil, o visual é dificil, ndo é? (...) Talvez seja
porgue ndo é o meu universo, ndo €? Eu tenho dificuldade”.

EO1B:

“(...) Eu vejo a Biofisica por retratar as ondas sonoras, pro som, acustica do som

estar relacionada a Biofisica, sempre que tiver algo descrevendo ondas
sonoras e sua freqiiéncia, sua identidade, pode ser feita uma relacéo”.

E02B:

“(...) Agqui seria a base e o apice. Entdo, na base a gente capta mais as
freqliéncias agudas, que tém comprimento menor, e no apice, as graves, que
tém o comprimento de onda maior. Aqui esta mostrando como isso se da na
céclea (...) Membrana timpanica, nos tipos de freqiiéncias, que 8.000 Hz esta muito
pouco distante da membrana timpanica, enquanto que 200 Hz esta mais por conta
justamente desse tonotopismo (...) Em relacdo ao didmetro e a massa dessa
membrana que estad aqui que é diferente dessa. Entdo essa massa que esta aqui,
ela tem o didmetro tal e uma massa tal que permite com que seja que as
freqUéncias agudas vibrem mais facilmente; enquanto que aqui a massa e o
didmetro tém uma conformacéo (...) Ndo lembro o nome do fenémeno, mas tem
relacdo com Biofisica. Eu lembro que vi isso la. Isso eu vi (...)".
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EO03B:

“(...) As fregiiéncias agudas elas se dissipam mais rapido por conta da variagao
da amplitude da onda que é menor. Entdo elas acabam concentrando na regido
inicial (...) As freqiiéncias graves que conseguem ter uma amplitude de onda maior
(...) Ela vai se desenvolvendo mais devagar, ela consegue atingir até o apice da
céclea, ela demora mais se dissipar (...) Tem pouco tempo inclusive que eu
aprendi, que é por que uma freqiéncia mais alta ela consegue atingir, ela
consegue ficar na base da c6clea. E uma freqiiéncia mais grave ela vai ate o
apice. Por causa do dinamismo da onda (...) Que traz uma variacdo de amplitude
(...) A frequéncia maior traz a variagdo de amplitude menor e por isso ela se
dissipa mais rapido. Entao foi uma coisa que eu aprendi ha pouco tempo e
gue talvez se eu tivesse aprendido desde essa época, entenderia melhor
tonotopismo coclear. Lembro que durante a disciplina, durante o estagio em
Audiologia, foi que eu fui procurar entender melhor como funcionava (...) A
turma como um todo n&do entendia bem como funcionava esse mecanismo
(...) Ela solicitou que a gente fizesse uma pesquisa”.

EO04B:

“Funcionamento coclear? (...) Em qual local da céclea ou da base da coclea, ou do
apice a vibracdo das ondas ndo é? Em altas freqiiéncias (...) Nao é muito minha
praia, ndo”.

EO05B:

“Aqui sdo realmente também tipos de ondas (...) Ela quer mostrar que se a onda
estiver dentro das qualificacdes, freqiiéncia correta, intensidade correta, quer dizer
que a pessoa possa hao ter nenhum tipo de perda, porque dentro da Audiologia
existem x decibéis, onde o individuo vai ter uma boa audicdo. Se passar daqueles
decibéis que é o normal, ele vai esta tendo um tipo de perda (...) Se todas as
freqUéncias ele estiver ouvindo bem ele ndo vai ter nenhum tipo de perda, mas se
em alguma daquelas frequéncias tiver alguma alteracdo ele vai ter alguma
patologia (...) Talvez sejam duas formas de ver a mesma... (...) Dois tipos de
exames utilizados pra ver se confirma uma mesma patologia (...) Em AcUstica
a gente via a formagéo das ondas, via a intensidade da onda, entdo... ela lembra
sim (..)".

EO06B:

“(...) Esta falando sobre a frequiéncia até oito mil Hertz. Distancia da membrana
timpénica em milimetros. A membrana... ah, o quanto ela é capaz (...) Quando a
gente coloca a pressédo, o quanto ela é capaz de voltar. De se estender. Nao
sei”.

EO7B:

“N&o (...) N&o, eu ainda néo vi isso (...) Nao vi nada desse tipo”.

E08B:

“Ndo me lembro de ter visto”.

Questionado um dos discentes, a partir da exposicdo de um exemplo
contextualizado no decorrer da entrevista, se uma onda grave teria menos

energia ou o sentido da audicao seria menos capaz de perceber essa faixa de



105

freqUéncia, foi obtida a seguinte resposta:

E04B:

“(...) Boa pergunta, eu ndo sei responder isso, por exemplo. Acho que numa altura
dessas do campeonato deveria saber te responder”.

A figura mapeamento tonotdpico remonta um recurso pedagogico que
possibilita a aplicacdo de diversos conceitos e fenémenos biofisicos aplicados
nos campos da acustica e psicoacustica. Expressa, portanto, o comportamento
da coclea no que se refere a localizacdo de transducdo do sinal mecano-
hidraulico em sinal eletroquimico para frequéncia especifica, nas variadas
regides dos giros cocleares, ancorado fundamentalmente no fenbmeno de
ressonancia.

O entrevistado EO3A citou claramente quase todas as estruturas
histol6gicas envolvidas no universo da figura, porém relacionou de forma
incoerente 0 mapeamento tonotépico com as curvas timpanométricas. Atribuiu
ainda as células ciliadas a responsabilidade pela captagdo das frequéncias,
uma vez que o verdadeiro mecanismo que justificaria essa condi¢éo reside em
diferentes niveis crescentes de elasticidade da membrana basilar em dire¢do
ao apice da codclea, e mais categoricamente no fenbmeno de ressonancia
acustica.

Nenhum dos docentes, durante a andlise da figura, conseguiu
relacionar de modo substancial os fendmenos fisicos aplicados que
contribuiriam para a compreensdo do mecanismo de transdug&o coclear para
frequéncia especifica, em um sitio coclear especifico, conforme explicacao
lancada no paragrafo anterior.

Apenas o discente E02B descreveu de modo substancial e sucinto os
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fenbmenos fisicos que explicam tal mapeamento, apenas ndo fazendo
referéncia literal ao termo ressonancia por ndo lembrar no momento da
apresentacao desta figura. Acrescentou ainda que viu essas informacdes no
decorrer da disciplina Biofisica.

Apesar do aluno EO3B referenciar os sitios cocleares de maior
especificidade para determinada altura de um som, ndo foi feita qualquer
citacdo ao fendmeno de ressonancia.

Os discentes E04B, EO5B, E0O6B, EO7B e EO8B relataram, algumas
expressdes verbais que atestaram desinteresse para a area de audicdo, ora
desconhecimento da figura ou mesmo discursos incoerentes para 0s conceitos
biofisicos subjacentes.

Arguidos os docentes e discentes sobre a possibilidade ou ndo da
utiizacdo da figura tonotopismo coclear, como recurso pedagdgico em

atividade disciplinar, foram colhidos alguns trechos abaixo:

EO1A:

“Sim, claro (...) Na verdade ela é aplicada, ela é de certa forma, ndo exatamente
essa figura, mas o tonotopismo coclear ja é abordado sem a especificidade de
explicar as razbes pelas quais uma determinada regido vibra para
determinadas frequéncias diferente de outras. Mas, ela é aplicada (...)".

EO02A:

“(...) Para esse meu aluno de primeiro semestre ndo (...) Primeiro porque eu
desconheco a figura, ndo é? Se eu soubesse mais, tivesse mais informacgdes da
figura, eu poderia até fazer uma analise, um juizo que pode, ndo pode (...) Mas
do que eu conhego, eu acredito que nao, porque estou vendo que é um gréfico
muito sofisticado (...) Para vocé fazer com que o aluno tenha realmente um
entendimento, do que significam essas coisas aqui € meio complicado. Ai é muito
de embasamento matematico (...)".

EO3A:

“E complicado eles entenderem, mas a gente tenta mostrar essa propagacao,
mostrando a intensidade que vem (...) A gente observa assim: a gente coloca
uma corda pra vibrar e pra ver os nos naquele trabalho prético (...) cordas
vibrantes (...) Pra eles entenderem aquilo ali e como que acontece, numa
intensidade, numa freqliéncia tal, quando esta mais grave, como vibra com
freqliéncias agudas... Até eles entenderem, s6 quando eles visualizam (...) Até hoje
eu nao vi eles entenderem com facilidade... (...)".
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EO4A:

“Ah, eu acho dificil, a ndo ser que o professor estivesse construindo junto,
entendeu? Uma coisa que da pra se construir”.

EO03B:

“(...) Eu lembro, eu sei, assim... Eu conheco isso bastante na disciplina de
Audiologia (...) Até na prépria Fisiologia deu... Eu lembro de Fisiologia da
audicdo, a gente estudou um pouco (...) Se ela foi vista na disciplina de
Biofisica, isso eu ndo vou recordar (...) Posso cometer até uma injustica”.

E08B:

“Sim. Sim (...) Pode (...) Mas ndo me lembro...".

EO1A afirmou que ja aplicava de modo rotineiro, durante as atividades
disciplinares, a figura mapeamento tonotdpico, embora ndo relacionasse a
razdo pela qual determinada regido vibre mais para uma frequéncia em
detrimento de outras. E02A também referiu aplicar a figura na sua rotina
docente, porém relata que os alunos tém extrema dificuldade pra entender,
necessitando entdo de atividades praticas para que atinjam os objetivos.

De modo verdadeiro, o professor entrevistado EO02A refere nao aplicar
a figura em fungcdo do seu desconhecimento acerca da mesma, porém reitera
ainda a ndo utlizagdo por um fato, no minimo, curioso: considerou, o que
chama de gréfico, deveras sofisticado! O docente E0O4A também considerou
dificil o uso da figura, sendo possivel apenas, caso o0 professor estivesse
construindo, junto ao aluno, a atividade.

Um dos discentes relatou ja ter realizado atividade com a figura em
algumas disciplinas, dentre as quais, Audiologia e Fisiologia, porém n&o
recordou ter trabalho com a mesma na disciplina Biofisica.

Békesy (1947) estudou e descreveu de forma pioneira o
comportamento coclear, no que diz respeito as diferentes respostas vibratorias

locais da coclea frente aos parametros de freqiiéncia, amplitude e fase de tons
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puros. O autor destacou que o padrdo de ressonancia que aparece na
membrana basilar em nada correspondeu aquele encontrado num sistema
mecano-oscilatorio simples, ocorrendo em funcéao das diferentes propriedades
elasticas dos varios tecidos dentro da particdo coclear, em especial ao longo da
membrana basilar. Borden, Harris e Raphael (1994), reiteraram que tons puros
de diferentes frequéncias acarretam amplitudes de vibracdo maximas em

diferentes regides da membrana basilar, desde a base até o apice da céclea.

4.6.4 Figura: Acustica do Trato Vocal

Sobre o conhecimento prévio da figura Acustica do Trato Vocal (Anexo
10), foram analisados os discursos dos docentes e discentes entrevistados,

sendo selecionados o0s seguintes trechos:

EO1A:

“O comportamento do som em tubos abertos e fechados”.

EO02A:

“Eu achei interessante (...) Eu ja vi esse diagrama. Ja. Ja”.

EO3A:

“Ja. Estrutura, anatomia de todo o aparelho fonador (...) Nao lembro de ter visto em
algum lugar ndo. Meu Deus, sera que é prega vocal? N&o tenho a menor idéia. E
o0 qué? (..)"

EO4A:

“J&".

EO1B:

“(...) Eu ndo lembro se eu vi essa figura aqui na universidade ou se foi alguma
quando eu estive... (...) Ndo lembro...".

EO02B:

“Essa exatamente ndo (...)".
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EO3B:

“Essa figura é familiar (...)".

EO4B:

“Essa exatamente, n&o”.

EO05B:

“... Uma figura de face (...) Parecido, ja".
EO6B:

“Acustica do trato vocal. Algo parecido antes”.
EO7B:

“(...) Ja vi. Em Anatomia (...) Olhando aqui pra mim é s6 voz. E s6 anatomia da...

“Ja(...) Essaja”.

Todos os professores referiram conhecer a figura acustica do trato
vocal, enquanto cinco dos oito alunos afirmaram conhecé-la. Um aluno néo
lembrou e dois referiram desconhecé-la.

Solicitados os entrevistados para que incluissem mais informacgfes ou
conhecimentos relacionados a acustica do trato vocal, independente do

conhecimento prévio ou ndo da figura, foram registrados os trechos a seguir:

EO1A:

“Como o som se comporta em tubos (...) Conceitos relacionados a Acustica.
Céamaras de ressonancia, interferéncia dos diferentes tecidos na articulagdo das
palavras (...)".

EO02A:

“(...) Aqui ele esta apenas mostrando como é que funciona a cavidade bucal como
uma cavidade ressonante, inclusive mostrando aqui a formag¢éo de um modo de
vibracdo (...) Um tubo acUstico onde vocé tem um lado uma extremidade
fechada e a outra aberta. Isso aqui € muito simples (...) Isso aqui ndo tem
problema nenhum (...) O V aqui pelo que eu estou entendendo € o ventre que
aponta o lado externo ele usa a pressdo atmosférica, ndo é? Pra criar um
ventre na ponta e a outra extremidade € um no (...) No terreno da especulacéo,
acredito que seja como a cavidade nasal influencia na formacéo da voz ou do tom
de voz da pessoa (...) Formacéo de onda estacionaria (...) Acredito que a lingua,
a denticdo e todo esse tipo de coisa pode influenciar na formagé&o”.
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EO3A:

“A parte de ressonancia, da emissdo da fala (...) Como a fala se processa, que
6rgaos estdo envolvidos, 0 que é que acontece quando alguma falha em alguns
desses setores, algumas dessas etapas, pra que o som da fala ndo seja
compreendido e para que a comunicacdo ndo se faca. Entdo vocé vai mostrar
quais sdo os componentes, como se da o processo dessa movimentacdo de
todo trato, dessa area fonoarticulatoria”.

EO4A:

“(...) Uma figura do trato vocal, mas ndo esta completo, ndo é? Porque o trato
teria que estar mais... mostra a lingua, ndo é, postura assim de lingua, os labios, a
questao nasal, e... E a gente sabe que a parte... A caixa de ressonéncia, onde
as frequiéncias sdo amplificadas funcionam aqui (...) Produ¢do do som? Abertura?
(Pausa). Nao sei (...) Eu acredito que é a questdo ressonantal (...) Producéo
aqui do som (...) E uma figura que, que trabalha com o trato vocal, mostrando
postura de lingua, como o som é produzido (...) Aqui mostra a cartilagem epiglote
na laringe, ndo é? Palato duro, palato mole (...)".

EO1B:

“(...) Local de ressonancia... (...) Ap0s a emissdo do som, 0S processos que se
somam... até ser escutado pelo outro ouvinte. Nesse caso, aqui a gente nao
esta lidando com o ambiente que vai interferir na ressonancia da voz... Vai estar
na estrutura anatomofisioldgica do produtor (...) Escape nasal que ocorre, na
maioria das pessoas, durante a fonacgéo, no trabalho da lingua, na ressonancia, na
glote (...) Pode ocasionar um aumento na intensidade. Tudo em relagdo de
acustica da voz que esta no trato oral...”.

E02B:

“(...) Isso aqui esta mostrando o local de ressonéncia, onde a gente tem os tipos
de ressonancia (...) Eu ndo consigo entender esse grafico. Nao tenho muita
coisa para falar (...)".

EO03B:

“(...) Anatomicamente falando, eu imagino que ela trate das cavidades de
ressonancia (...) Seria a modificacdo que, através da passagem do som
dentro das determinadas estruturas fechadas, ela produz uma reverberagéo
que faz uma modificacdo em cima desses sons. Isso seria a ressonancia (...)
Ndo sei. Pensando em ressonancia, na fala. E, a gente pode dizer que a
ressonancia modifica... (...) Vou tentar lembrar dos principios... modulacéo,
intensidade... a percep¢ao”.

E04B:

“(...) O desenho da anatomia do corpo, glote, agora isso aqui ndo é nada do que eu
ja tenha visto antes (...) Nao adianta a gente entender terapia sem entender o
que esta acontecendo ali realmente, ver o fisicamente, entendeu? (...)".

EO5B:

“(...) No caso mostrar a mobilidade da cavidade oral, onde vai ser a degluticao (...)
gualquer tipo de alimento (...) Existem producgdo de ondas peristalticas (...) Com a
Voz, producdo dos sons através das pregas vocais (...) O ar que vem dos pulmdes
(...) Euma figura que realmente eu acho que fala em relacéo a Voz".

EO06B:
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“(...) Esse V aqui é de voz? (...) Seria um V de voz? Seria a fala articulada saindo,
ndo? (...) O que a gente viu assim falando de ressonéancia, falando das
cavidades de ressonancia, ou seja, 0 ar quando sai (...) Eu acho que é como se
tivesse mostrando o trajeto do ar quem vem dos pulmdes, passando pelas
pregas vocais e que vado sofrer modificacdo aqui nas cavidades de
ressonancia pra produzir a voz que ¢é a fala, que € a voz articulada (...)".

EOQ7B:

“(...) Essa figura... (...) Mas eu sei que a gente pode estar analisando as ondas da
voz... (...)".

E08B:

“Eu acho que caixas de ressonancia (...) Projecao, ndo é? de voz (...)".

Nos discursos de todos os docentes, em particular no de EO02A,
destacou-se a riqueza de informacdes, aduzindo os principais topicos fisicos e
biofisicos de interesse para a fonacdo, dentre os quais o fenémeno de
ressonancia acustica, tubo acustico fechado, zonas de ventre e de né, além da
citagdo sobre a existéncia de ondas estacionéarias. Porém, ndo foram citados
nos discursos desses docentes os fendmenos fisicos de superposicao de
ondas, bem como o comportamento especifico destes tubos ocasionando o
efeito do trato vocal como filtro, proporcionando, portanto, ganho acustico na
frequéncia fundamental laringea e nos seus harménicos multiplos impares, ora
denominados formantes. Pelo menos, quatro dos oito discentes produziram nos
seus discursos, relatos cognitivos insatisfatérios para quem ja cursou a
disciplina Biofisica, bem como disciplinas do eixo profissionalizante, como
Audiologia e Voz.

Em alguns discursos discentes, foi citado o fendmeno de ressonancia,
porém poucos alunos, como E01B, comentaram sobre o efeito do trato vocal na
elevacdo da intensidade do sinal laringeo. Conforme ocorrido nos relatos
docentes, nenhum aluno falou sobre a influéncia do trato vocal em ofertar

ganho para harménicos especificos produzidos, quando da vibracdo das
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pregas vocais.
Arguidos os docentes e discentes sobre a possibilidade ou nédo da
utilizacdo da figura Acustica do Trato Vocal como recurso pedagogico em

atividade disciplinar, foram explicitadas as seguintes respostas:

EO1A:
“Sim, claro, claro”.
EO2A:

“Essa sim porque essa aqui ele vé na sala, ele vé no curso (...) A formacao da
onda estacionéria, ele sabe o que € um ng, ele sabe o que é um ventre (...)".

EO3A:

“Acho, se ele entender... como eu disse a vocé, sempre nao s6 trabalhar teoria
mostrar parte pratica, ndo é? Vivéncia, mostrar aquele fato, a juncdo que consiga
compreender melhor”.

EO4A:

“Sim, agora eu ndo entendi tudo nessa figura, ndo é? (...) Muito dificil. Muito
estranho (...) Eu tiraria algumas coisas dessa figura, entendeu?”.

EO1B:

“A gente viu aressonancia da voz em cabeca e pescoco... na disciplina (...)".

EO3B:

“Sim. Colocando as cavidades de ressonancia, mas... ela é muito mais anatémica
(...) Na Biofisica. Isso ai a gente viu também (...) Como tem muito tempo que eu
cursei a disciplina, assim é muito dificil lembrar (...)".

EO5B:

“(...) Acredito que a Acustica e a Psicoacustica estejam relacionadas sim a essa
pressdo desse som, da voz, mas assim eu desconheco...”.

EO06B:

“(...) Em Acustica, eu acho que sim (...) De fona¢ado. Falou. Eu acho que sim (...)
Voz, que a gente viu... quer dizer, primeiro em Anatomia quando a gente viu...
(...) Quando vimos a parte anatdbmica, e vimos agora recentemente em Voz,
guando ela deu uma revisada”.

EO7B:

“(...) A professora néo falou nada de que eu pudesse fazer um link com o que eu
aprendi em Acustica e Psicoacustica (...) A gente deu mais anatomia disso

()

EO08B:
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“(...) Em Acustica e Psicoacustica? Ndo. Nao vi (...) Essa eu vi em vérias, nao é?
Vi em Anatomia, vi em Fisiologia (...)".

Dentre os docentes entrevistados, caracterizou-se a unanimidade em
utilizar tal figura como recurso pedagodgico, onde alguns referiram ja terem
utilizado de modo estratégico nas atividades disciplinares ou mesmo, de modo
injustificado, um deles relatou a necessidade de altera-la. Muitos discentes
referiram, de certa forma, ja4 terem visto a imagem, ou mesmo néo lembrarem
de detalhes da figura. Um deles reclamou da auséncia de correlacdo da figura
com a Biofisica, em funcdo de uma abordagem com énfase em Anatomia.

Titze (2000) relatou que o trato vocal se assemelha de forma
aproximada a um tubo cilindrico, e que fluxo de ar esta relacionado ao produto
da velocidade pela area de seccao transversa deste tubo. Afirmou ainda que o
fluxo no trato vocal é constante, mesmo quando ele se contrai ou expande O
autor relacionou o fendbmeno de ressonéancia ao mecanismo de reflexdo, que
acarreta no fenbmeno de superposi¢cdes de ondas. Borden, Harris e Raphael
(1994) consideraram os formantes, outrora harmonicos, como o produto da
ressonancia no trato vocal, podendo estes formantes, por exemplo, serem
modificados pelo incremento minimo de abertura de boca. Russo (1999)
acrescentou ainda as influéncias das mudancas na forma, posicao e no grau de
elasticidade das estruturas do trato vocal, possibilitando assim inumeras

variagdes nos sons da fala.

4.6.5 Figura: Vibracao das Pregas Vocais

Alguns trechos dos discursos dos entrevistados foram selecionados,

relatando ou ndo a existéncia de um conhecimento prévio da figura Vibracdo
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das Pregas Vocais (Anexo 11):

EO1A:
“O comportamento das pregas vocais (...) J&".
EOQ2A:

“Vibracdo das pregas vocais (...) Nao, essa nao (...) Como esta escrito aqui, eu
nunca tinha visto ndo. Os nossos livros ndo tém isso (...)".

EO3A:
“J4, ja, javi, sim”.
EO4A:

“J&, mesmo porque vocé falou que essas fontes aqui estao corretas, ndo €? Essa eu
conheco de livro (...)".

EO01B:
“(...) Como aoutrafigura, eu falei...”.
E02B:

“(...) Mas eu ndo vi nessa matéria. A gente viu em Patologia. O professor
mostrando com a luzinha como € que ela vibra”.

EO3B:

“(...) Esse diagrama dessa forma, eu nunca vi nao”.
EO4B:

“Né&o (...) Nem imagino”.

EO5B:

“E uma figura de pregas vocais, onde est4d mostrando como ocorre na realidade a
vibracdo das pregas vocais pra emissao do som (...)".

EO06B:
“(...) Eu acho que a gente viu isso, quer dizer, pelo menos algo parecido (...)".
EO7B:

“(...) Ndo exatamente essa figura (...) Mas, pelo titulo, eu ja vi outras figuras.
Diagrama da vibracao das pregas vocais”.

E08B:

“Diagrama de vibracdo das pregas vocais. Esse aqui seria o efeito Bernoulli?”

Conforme relato preliminar, um dos quatro docentes afirmou nunca ter
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visto antes a figura, nem mesmo nos seus livios de consulta. Ainda
preliminarmente, dentre os alunos entrevistados, pelo menos cinco afirmaram
seguramente ja terem visto a figura antes.

Uma vez, requisitado os docentes e discentes para que incluissem
mais informac¢des ou conhecimentos relacionados a vibracdo das pregas
vocais, independente do conhecimento prévio ou ndo da figura, foram obtidos

0S seguintes relatos:

EO1A:

“Como 0 som se processa, como o som é gerado pela vibracdo das pregas
vocais através da passagem do ar e a aducao de pregas (...) Ai entra toda a
teoria mioelastica-aerodindmica, efeito Bernouilli (...) O efeito Bernouilli é
aguele efeito que acontece quando um fluxo qualquer que seja passa por
uma regido extremamente estenosada. Entdo hd uma queda de pressaéo,
nessa regido que sofre estenose, fazendo com que uma prega seja sugada
em direcdo a outra e isso contribui para o processo de adugao (...)".

EO02A:

“(...) Interessante (...) Estda mostrando a aglutinacdo do ar por vibracdo das
cordas vocais (...) Eu ja vi o chamado tubo de Kundt (...) E um tubo onde se
coloca um po e, por vibragéo ritmada de um émbolo, mostra como é que acontece
a aglutinacdo desse p6 (...) Zonas de compressao e em zonas de extensao (...)
Aqui ele vai contextualizar o que ele aprendeu na Fisica, porque na realidade
na Fisica, no laboratério de Fisica, na melhor das hipoteses, ele vai ver um tubo de
Kundt”.

EO3A:

“O que eu imagino sédo as posi¢des de vibracdo que ocorre (...) A depender dos
sons emitidos, do uso do trato fonatério, das colocagdes que eu dei... Nao sei nem
se é isso realmente... uma coisa que nem... da area de Voz... (...) A depender do
fonema que vocé quiser emitir. Como vocé queira falar, eles véo dar os pontos, vai
fazer a entonacdo, a passagem (...)".

EO4A:

“(...) Esse diagrama ele mostra uma prega vocal, ndo é? Aqui as falsas pregas, as
verdadeiras e mostra o efeito Bernoulli (...) E como é a voz é produzida, € uma
das teorias que explica a producéo vocal (...) Entdo, por exemplo aqui as pregas
vocais estao se unindo, depois elas vao se abrindo, se abrindo, até a passagem do
ar, a pressao € subglética (...) Como ocorre a vibragcdo das pregas vocais. Depois
comeca a fechar e volta, € um ciclo (...) O ar que vem dos pulm&es faz uma
pressdo subglotica, forca a prega vocal (...) Passa rapidamente, faz a prega
vocal vibrar, que produz o som. Esse som vai ser amplificado nas cavidades
superiores. Vai ser amplificado e vai haver a ressonancia e a articulagcdo do som
(...) Como eu falei a presséo aérea, pressao subglotica. A questédo da vibracao de
prega vocal que produz a freqiéncia fundamental e a gente ndo pode esquecer
que todos os harmdnicos, o professor... Ai a gente vai falar de freqiéncia
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fundamental, de harmdnicos, sdo produzidos nas pregas vocais... Entdo aqui, &,
essa figura... Da pra se explicar pro aluno”.

EO1B:

“(...) Em relagdo a textura do tecido, a sua rigidez, aqui nas pregas vocais. Ai entdo
a gente pode perceber que ha uma alteracdo vocal, desde que haja um
enrijecimento de prega vocal, seja ela unilateral ou bilateral. Se tiver um nédulo,
um cisto, algo que modifique a estrutura fisica, vai alterar a produ¢do do som
por conta de diferenca de vibracdo, do escape de ar que vai acontecer. E ja
relacionando com a Biofisica, a pressdo sonora, em alguns casos que vocé
faz a presséo glética, ndo vai ser possivel em alguns casos de fendas vocais.
Nessa figura da pra relacionar bastante coisa (...) Estd mostrando as pregas
vocais verdadeiras e as pregas vocais falsas ou pregas vestibulares como a gente
chama em literatura. Sugere o movimento mesmo da prega (...) Tem velocidade
de vibragao, fregiiéncia, resisténcia ou ndo e pressao subgloética (...)".

EO02B:

“Aqui estda mostrando a vibracdo das pregas vocais. Isso tem até um nome, que vocé
visualiza dessa forma, bem devagarzinho... estroboscopia, acho que é alguma
coisa assim, que € com uma luz especial que vocé coloca (...) Isso é uma
sequéncia de figuras (...) Ela comeca a vibrar dessa forma. Tem alguma coisa a
ver com a massa, com arigidez, mas eu ndo lembro”.

EO03B:

“(...) Eu j& vi alguns diagramas de vibracdo das pregas vocais que trazem a
diferenciacdo entre uma vibracdo numa prega vocal normal e numa prega
vocal alterada e tal, mas dessa forma néo (...) Lembro como eu falei do efeito
Bernoulli, do diferencial supra e infraglético, da pressédo. Que é o que acho que
essa figura pode contribuir (...)".

E04B:

“(...) Eu estou vendo “Vibracdo das Pregas Vocais”, mas ndo estou conseguindo
visualizar o que é (...)".

EO5B:

“(...) Na realidade ele vem, ele é produzido nos pulmdes, o ar. Ele sai dos
pulmdes e ele é produzido passando pelas pregas vocais, é que vai ser feita a
producdo do som (...) A producdo € feita através do ar (...) Nao. Quem vai
produzir o som da nossa voz... avibra¢c&o da prega vocal”.

EO06B:

“(...) Eu me lembro de quando “Voz” falou sobre o efeito de Bernoulli (...) Nao
sei explicar (...) E a questdo de que as pregas vocais elas ndo abduzem
totalmente. Entao primeiro quando o ar vem, elas estdo ainda aduzidas, ai ela
abre um pouquinho, ai vai fechando, vai abrindo. E como... Eu néo sei explicar (...)
Véarios momentos das pregas vocais (...) Aqui elas somente aduzidas eu acho

(.

EO7B:

“(...) Eu lembro da professora falando da teoria aerodinamica (...) Através da
dinamica da vibragdo, ndo é? (...) Como é esse ciclo da vibracdo. Das pregas

vocais (...)".

E08B:
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“Parece-me mais, é producgdo de voz. Aqui fala de vibracdo de prega vocal (...) As
formas que elas vao tomando durante a fonagéao (...) Mas em Acustica a gente
nao viu (...) Bernoulli (...) Do que eu me lembro (...) Pressdo que vocé tem na
prega vocal que vai estar... E... De acordo com cada figura, ela vai ser diminuida
ou aumentada. Com particulas de ar, alguma coisa assim e ai ela vai testar
tomando varias formas durante a fonacdo e ai ela fica exatamente assim nessa...
(...) A mobilidade da prega vocal durante a fonacéo (...)".

O discurso docente mais rico em detalhes da figura vibracdo das
pregas vocais foi apresentado pelo entrevistado EO4A, o qual fez alusdo ao
efeito Bernouilli, ciclo glético, pressédo subglética, frequéncia fundamental e
harménicos. EO04A destacou antecipadamente, de forma veemente, a
possibilidade de utiliza-la no seu arsenal de material didatico. Vale salientar
que, durante a exposicdo da figura, nenhum docente fez alusdo a propriedade
elastica restauradora, simetria de massa, elasticidade, tampouco a
necessidade da existéncia de uma resisténcia glotica ideal para que haja o
desencadeamento dos ciclos goticos.

Ao contrario do que ocorreu nas figuras relacionadas a biofisica da
audicao, o entrevistado EO3A apresentou algumas dificuldades em produzir
narrativa acerca dos possiveis fendbmenos acusticos relacionados a vibracao
das pregas vocais. Ja o entrevistado EO1A manteve certa regularidade no seu
discurso cognitivo-pedagogico, fazendo referéncia, pelo menos, a alguns
fendmenos relevantes no campo fonatdrio, dentre os quais a teoria mioelastica
aerodinamica, a qual aborda os Orgaos e fatores fisicos causais e organicos
relacionados a producdo da voz a ao efeito Bernouilli, explicado pelo docente
com maestria.

Embora o professor entrevistado EO2A tenha relatado desconhecer a
figura vibracdo das pregas vocais, ao visualizar a figura com parciménia,

associou-a ao tubo ressonador de Kundt, equipamento basico presente em



118

laboratorios de Fisica Acustica experimental, e que propicia a visualiza¢do do
fendbmeno de ressonancia em tubos com explicitacdo da formacao de ventres e
nos ondulatorios, através da vibracao de particulas visiveis.

Nos discursos discentes, apenas EO5B apresentou limitacdo cognitiva
significativa para um aluno incluso ja ciclo profissionalizante. Os demais
discentes relataram de forma diversificada, conhecimentos diversos acerca da
rigidez relacionada a alteragdo vocal, bem como a mudanca estrutural
relacionada a patologia, como a fenda glética. Foi feita inferéncia, por um dos
discentes, quanto ao recurso Optico para visualizacdo dos ciclos de vibracéo
das pregas vocais, denomina estroboscopia, além da citacdo ao efeito
Bernouilli.

Cada pessoa € unica, tendo assim, a forma de aprendizagem também
Unica. Baseado nessas heterogeneidades cognitivas encontradas na pesquisa,
D’Ambrosio (1986), concorda também que o ponto que parece de fundamental
importancia e que representa o verdadeiro espirito disciplinar é a capacidade de
modelar situacfes reais, codifica-las adequadamente, de maneira a permitir a
utilizacdo das técnicas e resultados conhecidos em um outro contexto, novo.
Isto €, a transferéncia de aprendizado resultante de uma determinada situacao,
para uma situacdo nova € um ponto crucial do que se poderia chamar
aprendizado da Biofisica e talvez o objetivo maior do seu ensino.

Perguntado aos docentes e discentes sobre a viabilidade ou ndo da
utilizacdo da figura vibracdo das pregas vocais, como material pedagdgico,

durante as atividades disciplinares, foram explicitadas as seguintes respostas:

EO1A:
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“Claro (...)".

EO2A:

“Sem duvida eu colocaria todas essas pranchas que vocé me mostrou, essas
suas figuras na aula pratica. Por que na aula pratica? Porque eu preciso de um
ambiente tranquilo, poucas pessoas onde eu possa prender a atencdo deles e
faze-los refletirem sobre as figuras (...) Na sala de aula com a quantidade de
alunos que eu tenho... (...) Seria muito produtivo”.

EO3A:

“N&o, nunca trabalhei néo (...) Vou Ihe dizer que por finalidade nunca usei (...) Eu
ndo sei o efeito que isso traria na época que eu trabalhei (...)".

EO4A:

“(...) Eu aplicaria sim, apesar de que € bem complexo isso (...) Isso dai poderia
ver em disciplina mais especifica (...)".

E02B:
“(siléncio)”.
EO3B:

“(...) Vi na Biofisica (...) Lembro que o professor, inclusive, fez uns desenhos no
préprio quadro”.

EO5B:

“(...) Poderia devido a formac&o, ndo é? A formac&o das ondas, eu acho que sim”.

EO6B:

“Né&o sei (...) Eu acho que como nessa disciplina a gente vé basicamente mais a
guestdo de Audiologia, eu acho que isso talvez, realmente tivesse ser mais é
Anatomia e Voz (...) Pelo que eu vi de Psicoacustica nao (...)".

EO7B:

“(...) Eu acho que eu ouvi isso com Psicoacustica (...) Acho que sim (...) Me
lembra”.

EO8B:

“(...) Com certeza. Deveria. Deveria ter visto (...) Eu me lembro de ter visto algo
parecido agora em Voz, mas em Acustica ndo, ndo, nunca vi uma figura assim
(...) A figura que a gente viu com a professora de Voz. Ndo é exatamente essa.

Mas me lembra um pouco as formas que a prega vocal vdo tomando durante
a fonacéo”.

Nenhum entrevistado se opds efetivamente a viabilidade da
abordagem da figura vibracdo das pregas vocais, durante as atividades
pedagodgicas. O docente EO2A concordou de forma decisiva quanto a utilizacédo

de todas as figuras apresentadas até entdo, em atividade pratica, onde exista
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um contingente reduzido de alunos, possibilitando assim a reflexdo dos
fendbmenos biofisicos mais relevantes na producdo da voz. O entrevistado
EO4A concordou em utilizar a figura como recurso didatico, porém com
ressalvas, face a complexidade, recomendando o seu uso preferencialmente
em disciplinas especificas.

Dentre os relatos discentes, destacou-se a heterogeneidade de
concepcOes quanto ao uso da figura na disciplina. Foram destaques, a omisséo
silenciosa de E02B; as experiéncias pregressas de EO3B e EO07B na disciplina
Biofisica; a argumentacao simplista de EO5B relacionando a figura a formacao
de ondas; a inexisténcia de lembranca de EO6B acerca de topicos de voz na
disciplina Biofisica, em funcdo da “antropofagia” tendenciosa do eixo de
audicao; culminando com EO08B, citando a exploracdo Obvia da figura na
disciplina profissionalizante de voz.

Russo (1999) considerou os ciclos de abertura e fechamento das
pregas vocais como continuos, formados a partir de uma corrente pulsatil de ar
gque desencadeiam vibracOes necessarias para a producédo de sons complexos,
constituidos de uma frequéncia fundamental e uma série de harmonicos.
Alertou ainda que, para que haja vibracdo das pregas vocais, esse fluxo de ar
deve encontrar uma resisténcia relativa dos ligamentos e musculos dessa
estrutura fonatoria. A autora destacou ainda que a capacidade restauradora
elastica das pregas vocais, durante os ciclos vibratorios ndo se deve somente a
resisténcia glotica, mas também a um fendmeno fisico denominado efeito
Bernouilli. Este fendmeno fisico € perfeitamente aplicavel a fonacdo, e
decorrente da variacdo da velocidade de um fluido, como o ar, em um condutor
de diametro variavel (glote), sendo inversamente proporcional a presséao do ar

nas paredes do tubo; ou seja, quando a velocidade for maxima, a pressao sera
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minima no posto de maior constricdo do tubo, favorecendo assim a restauracao
efetiva das pregas vocais na fase de aducao.

Borden, Harris e Raphael (1994) consideraram as pregas vocais
semelhantes a duas “prateleiras elasticas moveis”, cujas tensdes e
elasticidades variam ao longo da vibracdo. Os autores fizeram referéncia a
teoria mioelastica-aerodinamica, publicada em 1950 por Van den Berg, que de
modo sintético condiciona a producao da voz a existéncia de trés estruturas: a
presenca de uma fonte de suprimento de energia (representada usualmente
pelo volume de reserva expiratorio pulmonar), a existéncia de uma estrutura
tenso-elastica vibratil (representada pelas pregas vocais), e pela existéncia de
segmentos ressonadores que propiciariam um ganho acustico do sinal

originario da laringe (representado pelo trato vocal).

4.6.6 Figura: Espectrogramas da Voz Humana

Sobre o conhecimento prévio da figura Espectrogramas da Voz Humana
(Anexo 12), foram analisados os discursos dos docentes e discentes

entrevistados, sendo selecionados os seguintes trechos:

EO1A:
“E um espectrograma de voz (...) Parecido, mas muito distante disso”.
EOQ2A:

“Eu ja vi isso (...) Ja (...) A mesminha (...) Existe aqui na faculdade um software
que ele faz a decomposicao espectral das freqiéncias vocais (...)".

EO3A:

“(...) J&. Espectro, ndo é? Sobre espectro, existe o grafico da emissdo que se faz,
nao é? E como a vibracéo se faz (...)".

EO4A:

“J én.
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EO01B:

“Que eu lembre, ndo. Como eu gosto de voz, geralmente se eu tivesse visto eu
lembraria (...)".

EO02B:

“Essa daqui que néo sei mesmo (risos). Primeiro que eu ndo gosto muito de Voz
(...) Eugosto de voz aplicada a... (...)".

EO3B:

“J4, vi um espectrograma... ja... na disciplina de Voz (...)".
EO4B:

“Espectrograma, nao é?".

EO05B:

“Nao, ainda nao (...) Aqui tratam de gravagdes de voz. Ndo é? Como... freqiiéncia

“Nao. Nao vi ndo, mas isso deve ser mais ou menos aquilo que sai desses softwares
para analise de voz. Mas eu nunca vi. Ja que tem freqiiéncia, tempo, tempo de
fonacao, nao sei”.

E07B:
“(...) N&o”.
E08B:

“N&o (...)".

Todos os docentes relataram conhecer as figuras de espectrogramas
da voz humana. Um namero expressivo de alunos, pelo menos seis dentre o
total de oito, relatou desconhecer a imagem de um espectrograma.

Solicitados o0s professores e alunos entrevistados para que
acrescentassem mais dados ou conhecimentos associados aos
espectrogramas da voz humana, independente do conhecimento prévio ou nao

da figura, foram obtidos os seguintes relatos:

EO1A:

“A analise da voz no que se refere a frequéncia, no que se refere as
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especificidades de vozes, quanto a aspereza, enfim, uma analise espectrografica
(...) Basicamente, presenca de harménicos..., diferentes frequéncias (...) Cada
ondazinha dessa aqui € uma freqiéncia diferente (...) A somatéria dessas
freqiiéncias é que dariam o timbre da voz desse individuo (...) Eu nunca vi esse
diagrama, entdo eu imagino que sejam harmonicos (...)".

EO2A:

“Aqui vocé tem um espectro de freqiiéncia, ndo é? Entdo ele estd mostrando aqui
0s espectros de freqiéncia, a variacdo dos espectros de freqiiéncia de acordo com
a intensidade vocal (...) Ele fala aqui freqiiéncia em funcédo do tempo. Ele esta
mais fazendo uma analise da freqiiéncia (...) Tem essas linhas sinuosas aqui
gue mostram como a frequéncia varia de pessoa pra pessoa, como ela vai
modulando de acordo com a abertura, fechamento da cavidade bucal (...)".

EO3A:

“(...) Sdo duas formas de apresentacdo, como a faixa de freqiéncia que vocé
teria e como a estrutura gréafica se apresenta em cima (...) Porque vocé tem picos
préximos, € um efeito grafico mais prolongado. Esse ndo é o vivenciado, a emissao
la € mais bonitinha... Eu imagino que seja isso (...) Sdo duas gravagfes. Tem
masculino, feminino... ndo sei te dizer (...) Se foi grave... agudo, eu imagino
gue seja alguma coisa mais aguda, e talvez aqui seja mais grave pela
maleabilidade talvez tendo do gréafico. Nao sei nem se é isso... (...) Nao, foge a
minha area. Eu tenho uma nog¢éo, mas nem tanto... (...)"

EO4A:

“(...) Espectrografia, espectrograma. E a anélise acUstica em si, é algo muito novo,
muito recente na Fonoaudiologia. E muito dificil também pro aluno (...) Precisa
de prética pra ler isso aqui (...) Ler um sinal de voz. Precisa 0 que? Levar pra ele
aprender. Entdo vocé pode mostrar pro aluno um espectrograma, mas nem tudo
ele vai saber explicar (...) Um registro do sinal vocal (...) O inicio aqui é o ataque
(...) Ele pode atacar muito forte (...) Falar numa intensidade muito forte e depois ir
diminuindo (...) O programa acaba analisando a amplitude, a freqiiéncia e como
estdo as frequéncias, qual é a ressonancia, onde elas sao mais fortes. Como €
gue eu posso explicar isso pra uma pessoa leiga? O trato vocal ele amplifica
algumas e abafa outras. Isso é a prépria anatomia, o proprio... entdo ai vocé tem
gue explicar pro aluno isso, que aqui mostra um sinal de voz, que aqui esta um
pouco diferente (...) Essas linhas representam as freqiiéncias do som, os
harmdnicos (...) Depende da estabilidade, por exemplo, aqui ele estad cortando,
mas se fosse reto mostra se esta estavel, se esta variando (...) Elas ndo sdo
totalmente planas (...) Eu acredito assim... isso é importante na Fonoaudiologia.
O perceptivo junto com o instrumental (...) Porque isso aqui pra mim néo é
tudo, pra mim eu teria que ouvir avoz do paciente, ter mais informagdes (...)".

EO1B:

“(...) A freqiéncia fundamental (...) A gente vé pouco isso na pratica, na
disciplina de Voz que a gente ja teve, a gente vé apenas em um programa (...)
O que foi pedido na gravacéo 1 foi diferente do que foi pedido na gravacéo 2

().
E02B:

“(...) Programa de voz que faz, que avalia. Ndo faco a menor idéia de quais sdo os
parametros utilizados, como € que vocé observa... Isso daqui a gente viu de
forma muito tedrica em uma outra matéria. Ndo foi em Biofisica. Foi, eu néo
lembro em que matéria. Foi uma matéria depois. Ai tem varias associages... que
eu nem me lembro, que foi do livro de Mara Behlau. A gente pegou algumas coisas
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gue ela vai explicando sobre essa andlise acustica da voz, que no livro ndo da
para entender absolutamente nada, porque é teoria pura. Sem pratica... néo
da para entender”.

EO03B:

“(...) Tive a oportunidade de fazer o meu espectrograma (...) Nao me recordo (...)
E creio que ndo vi (...) Eu vi uma figura sobre espectrograma na disciplina de
Voz (...) Porque espectrograma ele consegue fazer a andlise da voz, observando
quais as freqliéncias, onde ela esta situada, se existem alteracdes (...) Ela tem uma
frequéncia fundamental (...)".

E04B:

“(...) Se desse isso na disciplina, essa defasagem, ela dificulta muito o aprendizado
do aluno. Por exemplo, como eu vou analisar um exame de voz se eu nao tenho
um conhecimento do que esta acontecendo ali, da analise daquelas ondas?
Entdo, assim, isso me inquieta muito, e eu procuro encontrar solugcao pra isso.
Procuro curso, mas ndo vejo nada muito direcionado pra essa area, entendeu? Eu
pergunto até pra outras colegas do curso de Fonoaudiologia, ndo sei se a
deficiéncia é mais aqui. Eu percebo essa deficiéncia nos outros cursos, mas
isso me inquieta muito. Eu pergunto muito pra meu esposo, inclusive, mas como
ele também nado tem o olhar voltado pra area de salde, ele ndo consegue me
ajudar muito. Eu tento encontrar alguma coisa que possa me ajudar nessa
deficiéncia, mas eu ndo encontro, isso me deixa triste... eu me sinto limitada,
sabe?”.

EO0SB:

“(...) A freqiiéncia com que a voz é produzida (...) Se ela é corretamente produzida

“(...) Talvez aqui fosse quando tivesse alcancando maior intensidade? N&o sei.
N&o sei, nunca vi”.

EO7B:

“Eu vi Voz. Eu vi Voz (...) Mas... ndo vi esse diagrama (...) Eu posso ter visto em
livros assim quando eu tava estudando (...) Dado na disciplina... ndo”.

EO8B:

“Essa figura niUmero seis a gente nao viu, aquela outra do efeito Bernoulli a gente
s6 teve conhecimento agora no quarto semestre que a gente viu (...) Na verdade
eu sO vi que era arespeito de voz pelo titulo”.

O discurso mais detalhado sobre os espectrogramas da voz humana
foi o produzido por EO4A, onde o docente citou alguns dos parametros vocais
passivos de avaliacdo, como o0s possiveis tipos de ataques vocais, a amplitude
do sinal, a frequéncia, os harménicos. Porém, mesmo tratando-se de

espectrogramas de banda estreita, foi feita uma relacdo equivoca entre essa
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modalidade de registro com o fenbmeno de ressonancia, mais comum de ser
evidenciada num registro espectrografico de banda larga. Uma observacéo
extremamente positiva e importante foi feita pelo mesmo entrevistado,
chamando a atencado para a partilha equilibrada de juizo diagnostico entre os
dados perceptivos e instrumentais.

Em nenhum momento, quaisquer dos entrevistados, relacionaram os
registros dos espectrogramas a variacao proposital da frequiéncia fundamental
glética, por aumento da tensdo cervical ou mesmo laringea, através da
emissdo de uma técnica vocal denominada glissando, ora ascendente na
gravagédo 1, ora descendente na gravacgao 2.

No discurso de EO1A acerca das concepcdes dos espectrogramas
apresentados, destacaram-se os relatos de identificacdo dos harménicos no
espectrograma, além da correlacdo destes harmoénicos na construcdo do
conceito de timbre vocal, levando-se em consideracdo que, neste mesmo
discurso, o docente tenha ratificado nunca ter visto anteriormente este tipo de
figura.

No discurso de EO2A, foi identificada, de modo pouco claro, a
existéncia de frequéncia, sem que fosse apontada a freqiéncia fundamental, e
sem que houvesse caracterizacdo do sinal laringeo como onda complexa
quase periodica. No mesmo discurso, EO2A se equivoca ao afirmar que as
linhas sinuosas existentes nos espectrogramas se devem a modulacdo de
acordo com a abertura, fechamento da cavidade bucal. E valido ressaltar que
0s espectrogramas de banda estreita ndo se prestam para avaliar ou identificar,
de modo fidedigno, modula¢des do trato vocal, uma vez que registram apenas
o sinal acustico originado nas pregas vocais. Poucas informacgdes consistentes

foram relatadas por EO3A, limitando-se a afirmar de modo seguro acerca da
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existéncia de frequiéncias representadas pelas linhas do espectrograma.

Nos discursos discentes de EO1B e EO03B, foram feitas referéncias
apenas ao parametro frequéncia fundamental, onde a justificativa de E01B
residiu na fraca abordagem pratica na disciplina de voz, com relato perceptivo
limitado a diferenciacéo dos espectros nas gravacdes 1 e 2, sem especificar as
causas dessas diferenciacdes. EO3B relatou ter gravado e analisado o registro
da propria voz na disciplina profissionalizante correlata. Os discursos discentes
de EO02B, E04B, EO5B, EO06B, EO7B e EO8B demonstraram total auséncia de
referéncia aos parametros vocais ou mesmo alusdo a quaisquer termos
conceituais de acustica aplicada. Foram constatados nestes ultimos discursos
referentes a busca discente ineficaz por cursos extra-muros, visando a
formacdo cognitiva no aludido tema; relatos de perplexidade e tristeza em
funcdo da limitacdo cognitiva; relatos simplistas e extremamente sintéticos,
evidenciando formacao académica deficitaria; relatos discentes desconexos e
vazios com falhas importantes na interpretacdo de parametros elementares
existentes no registro. Vale lembrar que todos os discentes incluidos nesta
pesquisa ja cursaram as disciplinas Biofisica, Audiologia e Voz.

Arguidos os docentes e discentes sobre a possibilidade ou ndo da
utilizacao da figura espectrogramas da voz humana como recurso pedagogico

em atividade disciplinar, foram explicitadas as seguintes respostas:

EO1A:

“E... em Biofisica, como ilustracdo, sim. Andlise, eu acho que caberia as
disciplinas que tém a Biofisica como pré-requisito. Nesse nivel, por exemplo de
detalhamento, com a carga horéaria que a disciplina possui, eu acho que é
completamente incompativel (...) Eu digo isso pela minha pratica docente. A
gente ndo tem tempo suficiente pra trabalhar os conceitos, porque sé&o
sessenta horas de carga horaria (...)".

EO02A:
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“(...) Acredito que sim (...) Sem duvida nenhuma. Sim. Porque inclusive aqui é
uma hora em que ele vé a aplicagdo de todos aqueles conceitos que nem a gente
aplicou no comeco (...) E a hora em que ele chega e pode ter uma vis&o melhor (...)
Das varias freqiiéncias que vocé pode emitir com a cavidade bucal e como é que
isso acontece na midia, assim: “foi feita andlise de voz de um...” (...) Inclusive isso
aqui sdo padrdes (...) Como se fosse uma impressdo digital da pessoa, mostra
guem é, quem nao &, coisas dessa natureza (...) Eu ndo participo desta pratica
(...) Existem propostas da gente fazer trabalhos conjuntos (...)".

EO3A:

“Acho que sim, eu acho, porque mostra pra ele... gréfica, dos sons que ele
percebe, como vocé visualiza, ndao é€? (...) Em relagcdo ao grave e agudo,
intensidade, timbre (...)".

EO4A:

“(...) E, eu ndo conheco o programa... Eu ndo sei... (...) Sim, eu utilizaria,
explicaria... E, mostraria primeiro na pratica, como eu estou te falando, eu néo
levaria isso aqui pra sala de aula e tentar explicar (...) Eu acho longe, fora da
realidade dele. Agora mostrar uma voz, depois mostrar o sinal, explicar o que é o
sinal, explicar o que é amplitude, explicar a freqliéncia, a variagcao, depois explicar
0 espectrograma que mostra 0os harménicos, aonde sdo mais fortes, aonde séo
mais fracos... (...) Aqui 0, nessa regido. Abaixo de dois mil (...) Nos mais escuros.
N&o sei aqui no programa. Tem programas que € colorido, mais forte ou mais
fraco. E ai vocé também, é como eu te falei, vocé tem que conhecer o programa
(...) Entdo vocé tem que ter muito dominio pra mostrar isso pro aluno (...) S6
levando a figura pra mim nao. Fica longe da realidade, como eu te falei (...) a parte
perceptiva auditiva associada”.

EO1B:
“(...) Na disciplina de Biofisica, n&do”.
EO02B:

“(...) Eu gosto mais de Linguagem também, mas aqui eu nunca tive acesso a esse
tipo de gréfico, a essa visualizacéo, entendeu? Entdo eu ndo sei muita coisa”.

EO03B:

“Sim. Acredito que todas essas figuras que fazem relacdo das grandezas, de
freqiéncia, amplitude, pressdo sonora, tempo, relacdo, todas as figuras
podem ser utilizadas |4 na disciplina de Biofisica, porque todas elas
dependem desses conceitos elementares que a Biofisica deveria trazer.
Inclusive acho que, olhando pra essas figuras eu consigo descrever melhor a
grande questdo da aplicabilidade que sempre eu coloco (...) Elas conseguem
remeter a uma certa aplicabilidade (...) A gente enxergar na pratica, por exemplo,
eu hoje ver um espectrograma e falar “tem algumas coisas dele que eu né&o
compreendo”. Que sao conceitos fundamentais. Conceitos basicos que nao ficaram
bem definidos”.

E04B:
“Outro problema que, se eu for analisar, fazer um exame de voz, eu ndo consigo

analisar. Eu vou ter que buscar isso fora da faculdade, entendeu? Porque se
eu pegar um exame, eu ndo sei analisar nada, nada, justamente nada disso”.

EO0SB:
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“(...) Poderia, porque se voz é producdo do som, entdo eu acho que esta
relacionado, poderia sim ser usada”.

EO6B:

“Essa eu acho que seria mais apropriada (...) E eu acho que talvez fosse muito
interessante ela nessa disciplina. Abordar desse jeito aqui (...)".

EO7B:

“Eu ndo sei, eu ndo conheco”.

Houve unanimidade, dentre os docentes pesquisados, acerca da
possibilidade de utilizacdo contextualizada dos espectrogramas na disciplina
Biofisica, havendo ressalvas apenas no que tange ao nivel de detalhamento da
figura e do tempo escasso existente na disciplina. EO2A ressaltou o aspecto
aplicativo das figuras, afirmando n&o participar dessa pratica, porém
sinalizando positivamente para uma proposta inclusiva em trabalhos dentro da
mesma disciplina com os demais professores. EO4A afirmou ser importante e
necessario conhecer o programa espectrografico, bem como ter o pleno
dominio cognitivo para uma abordagem pedagdgica eficaz.

Nos relatos discentes, observou-se uma heterogeneidade de
concepcOes acerca do uso ou ndo da figura nas praticas pedagogicas. Dentre
as concepcodes relevantes, destacaram-se a inexisténcia de abordagem ou
acesso da figura na disciplina Biofisica, a importancia da sua aplicabilidade e a
ineficiéncia das atividades formais na capacitacdo académica. Constatou-se
que a realidade de cada aluno é especifica e 0 ensino deve estar associado a
essa realidade, convergindo com as concepgoes de Freire (1999), o qual afirma
que a leitura do mundo desperta no educando o interesse, criando condi¢cdes
propicias para a aprendizagem.

Russo (1999) considerou 0 espectrograma acustico como

representacoes tridimensionais de frequéncia, intensidade e tempo a partir da
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aplicacdo de diversos filtros de banda estreita ou banda larga, os quais
permitem a obtencdo de parametros acusticos, dentre os quais a freqiéncia
fundamental, harménicos, formantes e ruido glotico. Titze (2000) conceitou
espectrograma como o registro visual ou impresso da variedade de frequéncias
existentes num sinal de longo termo, sendo de uso fundamental, por exemplo,
para que o profissional vocologista monitore, de modo instantaneo, a eficacia
da terapia e do treinamento vocal.

Pode-se afirmar que as interfaces entre Fisica Acustica e Psicoacustica
como areas de atuacdo em Fonoaudiologia, em especial a Audiologia e Voz,
explicitam uma realidade que pode ser apresentada sob trés angulos ao longo
do processo de ensino-aprendizagem: (a) como ponto de partida para a
formacdo de novos conceitos ou idéias gerais; (b) como exemplos de aplicacao
de conceitos e idéias de dominio da Acustica e Psicoacustica baseado em
problemas concretos; (c) e em situagcdes de modelacdo, em que se procura
fazer o estudo de uma dada situacdo recorrendo, se necessario, a ferramentas
Fisicas e Biofisicas diversificadas.

Levando as atividades de fora para dentro da sala de aula o aluno tera
condi¢cdes de relacionar o que ja sabe com o saber organizado, testando as
aplicacbes, em situacdes que normalmente sdo encontradas no cotidiano. De
acordo com os prenuncios de D’Ambrosio (1986), essa recriacdo de modelos
pelo sujeito, pode usar outros modelos que ja foram incorporados a sua
realidade. Portanto, esse autor considera que a esséncia desse processo
criativo deveria constituir o ponto focal dos sistemas educativos.

Segundo Pozo (1998), ensinar os alunos a resolver problemas supde
dota-los da capacidade de aprender a aprender, no sentido de habitua-los a

encontrar por si mesmos respostas as perguntas que 0s inquietam ou que
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precisam responder, ao invés de esperar uma resposta ja elaborada por outros
e transmitida pelo livro-texto ou pelo professor.

Para a resolu¢cdo de um problema devemos primeiro compreendé-lo e
querer a sua solucdo para depois tracar um plano de acdo e executar esse
plano, e entédo, finalmente, fazer um retrospecto da solucdo encontrada. Muitas
vezes 0 educando ndo é estimulado em sua curiosidade, e com isso, nao
deseja realmente resolver o problema que se apresenta. Dante (1999)
endossou que € preciso desenvolver no aluno a habilidade de elaborar um
raciocinio logico e fazer uso inteligente e eficaz dos recursos disponiveis, para
que ele possa propor boas solugbes as questdes que surgem em seu dia-a-dia,
na escola ou fora dela.

Ensinar a resolver problemas € uma tarefa mais ardua quando
comparado ao ato de ensinar conceitos, habilidades e sistematizacédo de idéias.
Na utilizacdo dos conceitos, técnicas e procedimentos em Acustica e
Psicoacustica, o aluno precisa pensar para elaborar um plano de acéo, passar
a situacdo para o fendbmeno embutido na Fisica e Biofisica conceitual,
sistematizar os dados que integram o problema, simular uma estratégia de
solucéo e verificar de forma critica o alcance da solucao almejada.

Em muitas das praxes docentes habituais, os problemas sao
explicados como algo que se sabe fazer, como algo cuja solucdo se conhece e
que nao gera duvidas e nem exige tentativas. Mas, para Gardner (1994), a
capacidade de armazenar e manipular dentro da propria mente, durante um
periodo finito de tempo, todas as variaveis necessarias para progredir em
problemas importantes, € algo que, por um ou outro motivo (supostamente
neurolégico), prova ser especialmente vulneravel a idade.

Dante (1999) classificou os diversos tipos de problemas como: (a)
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exercicios de reconhecimento que tém como objetivo fazer o aluno reconhecer
ou identificar um conceito, definicdo ou propriedade; (b) exercicios de
algoritmos que tém o objetivo de treinar a habilidade em executar um algoritmo
com isso reforcando conhecimentos anteriores; (c) problemas-padrdo simples e
compostos: tém como objetivo recordar e fixar os fatos basicos através dos
algoritmos, reforcando dessa forma o vinculo entre contetdos trabalhados e o
seu emprego na vida diaria; (d) problemas-processo ou heuristicos, tendo como
objetivo agucar a curiosidade do aluno e permitir que ele desenvolva sua
criatividade, sua iniciativa, seu espirito explorador; (e) problemas de aplicacéo
0S quais objetivam simular uma situacdo real, sistematizando os dados em
tabelas ou mesmo tracando graficos, constituindo tipos de problemas que
exigem pesquisa e levantamento de dados, por isso podendo ser apresentados
em forma de projetos a serem desenvolvidos; e (f) Problemas de quebra-
cabeca, que visam desafiar os estudantes, propondo a sua solucdo a qual
depende, muitas vezes, de um golpe de sorte ou de facilidade em perceber
algum truque, que € a chave da solucéo.

Conforme Polya (1978), um problema pode ser considerado como uma
situacdo que pede uma solucdo e para a qual as pessoas envolvidas nao
conhecem meios ou caminhos evidentes para obté-la. Resolver um problema
consiste em encontrar um caminho nao conhecido previamente, encontrar uma
solucdo para uma situacdo dificil, perseguir um objetivo que ndo pode ser
imediatamente alcancado.

Gardner (1994) aconselhou o aluno a propor uma solucédo possivel e a
trabalhar o problema de tras para frente, ou a descrever as caracteristicas que
uma solucdo deveria ter, e entdo, por sua vez, tentar atingir cada uma delas.

Um outro método popular é a prova indireta, onde se supde o oposto do que se
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esta tentando provar, certificando-se da consequiéncia da suposicao.

O professor muitas vezes, conhece a situacdo, ndo sendo um
problema para ele, e a explica com toda clareza. Mas, para o aluno, a situacao
impde dificuldades as vezes insuperaveis, provocando o abandono.

E possivel que uma mesma situag&o represente um problema para uma
pessoa, enquanto que para outra esse problema ndo existe, ou por ndo se
interessar pela situacéo, ou porgue possui mecanismos para resolvé-la com um
investimento minimo de recursos cognitivos, reduzindo-a a um simples
exercicio. Para o aluno, um problema é uma situacdo ante a qual esta
inicialmente perdido, exigindo um comportamento de auténtico investigador.
Deveria usar para isso alguns passos para mais facilmente chegar a solucao,
definidos por Polya (1978) como sendo: (1) Compreender o problema; (2)

Conceber um plano; (3) Executar o plano; e (4) Visao retrospectiva.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No contexto geral educacional, foi constatada uma grande
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preocupacdo dos alunos e professores, voltada para a questdo cognitiva no
que se refere ao processo de ensino e aprendizagem.

O que torna significativamente pobre o ato de educar é a quase
inexisténcia de atividades construtivas. Os alunos fazem muito pouco e, em
geral, Ihes séo requisitadas repeticbes desnecessarias. Nao se avalia 0 que os
alunos fazem, mas sua capacidade de imitar os pensamentos dos professores
e do que estado nos livros.

O professor sabe que os alunos sdo diferentes nas suas necessidades,
interesses, aptiddes, capacidades, aprendendo em ritmos e estilos bastante
diferentes. O que torna dificil o exercicio pedagdgico desse professor e da
instituicdo em que ele trabalha é a heterogeneidade discente, a existéncia de
turmas bastante numerosas, um tempo exiguo e um programa curricular
extenso a ser cumprido.

Ensinar somente conceitos e algoritmos que atualmente sao
relevantes, ndo parece o caminho. Um caminho razoavel seria preparar o
educando para lidar com situacdes novas que a ele se apresentam. Capacita-lo
para que possa intervir e transformar a sua realidade e também resistir aos
obstaculos que surgem.

Os resultados desta pesquisa, de certo modo, propiciaram a reflexao
docente e discente sobre o uso estratégico de modelos pratico-pedagogicos
eficazes, materializados pelo uso de figuras. A utilizacdo desse tipo de
recurso, dentre outros, pode viabilizar a ampliacdo cognitiva de conceitos
fundamentais, e posteriormente na aprendizagem significativa dos diversos
fendbmenos, métodos, técnicas, procedimentos e resultados necessarios a
pratica fonoaudiologica.

Possivelmente, a insercdo de praticas processuais metodoldgicas
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visando alcancar a resolucdo de problemas, no ensino da Acustica e
Psicoacustica, possibilitara uma melhoria no desempenho escolar e,
conseqguentemente, desenvolvimento da inteligéncia logica e afetiva dos
educandos.

E importante rememorar que as concepc¢des dos participantes dessa
pesquisa advieram de sujeitos com diferentes contextos e formacdes
profissionais e académicas. Em nenhum momento ficou clara a vantagem de
ter profissionais com formacdo em area especifica ou mesmo com
especializacdo em dominios cognitivos de ordem técnica. O que foi abstraido
foi a necessidade premente da aquisicdo de conhecimento de psicologia,
filosofia e técnicas pedagogicas, além de um maior empenho em aprimorar 0s
conhecimentos transdisciplinares.

E necesséario que o professor de Biofisica e disciplinas correlatas,
independente da sua formacdo académica ou mesmo de titulacdo, seja um
especialista experiente em educacao, tanto quanto carregue consigo uma base
cognitiva ampla e solida, sendo assim capaz de facilitar, propor, de questionar
alguém que pesquise e contribua para a formacdo de um aprendiz por
exceléncia.

E importante levar-se em considera¢do o conhecimento e o estagio de
desenvolvimento dos alunos, apesar da maioria dos professores da disciplina
estudada, tradicionalmente ndo terem sido preparados para a pedagogia. Nao
desconsiderando a criatividade do professor e do aluno, faz-se necessario um
intercambio com praticas pedagodgicas bem desenvolvidas, objetivando-se
minimizar a monotonia e o desinteresse discente que se nota, muitas vezes, em

relacdo a determinados temas.
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Nado é suficiente uma inovacdo curricular para desenvolver a
capacidade de solucionar problemas pelos alunos. Eles serdo capazes de
melhorar a capacidade de resolver esses problemas se mudarem as suas
concepcdes acerca da disciplina, e essas concep¢des ndo modificam da noite
para o dia, e sim lentamente, ao longo de um periodo de experiéncias.

Presume-se, a partir do presente estudo, que 0s novos desafios para
alcancar um ensino de exceléncia na Acustica aplicada para a Fonoaudiologia
estdo pautados na valorizagcdo do educador pelas instituicbes de ensino, no
desencadeamento na formacdo de atitudes e comportamentos de professores
e alunos, em relacdo a necessidade premente de conscientizacdo sobre os
reflexos sociais do uso desta ciéncia, bem como na atualizacdo e
redimensionamento das propostas curriculares nas disciplinas relacionadas, no
intuito de atender um novo perfil profissional integral.

De acordo com a experiéncia docente pregressa, algumas condutas
estratégicas elementares poderiam ser implementadas em conjunto, em curto
prazo, nas atividades pedagdgicas, visando torna-las mais significativas para o
educando. Dentre as quais: Explicitar (ao iniciar a atividade, deixe claro o que
espera deles, em suma, seus objetivos); Dar voz ao aluno (deixe que eles
falem das suas experiéncias e seus conhecimentos prévios — subsuncores);
Dar aulas expositivas (util para desenvolver conceitos, regras e fendbmenos,
bem como para iniciar e finalizar uma atividade, fazer recapitulacdes); Propor
atividades praticas (planejar experimentacbes e implementa-las); Discutir
atividades (conversar e relatar sobre suas concepcdes e colher as concepcoes
de outrem); Propor atividades em grupo (desenvolver a socializagdo dos
saberes); Retomar a tematica da aula anterior (integrar os diversos pontos

trabalhados num conjunto, reconsiderando as concepc¢des produzidas); e
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Finalizar a atividade (organizar as conclusées com os alunos).

Estas reflexdes do estudo trazem a abertura para novas pesquisas que
dimensionem outros possiveis fatores e que explicitem as qualidades que
permeiam a formacdo do educador, a adocdo de forma criteriosa de
instrumento que favorecam a sedimentacdo do aprendizado em todos 0s seus
dominios, politicas governamentais e gerenciais no ambito da remuneracéo
justa, educacao permanente e o estreitamento dos lacos afetivos no ambiente
do trabalho pedagdgico.

Enfim, resta um questionamento a ser lancado: como deve ser um
programa de educacdo para professores de Biofisica e disciplinas correlatas
visando desenvolver modelos pedagogicos otimizados entre alunos e

professores?
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6. ANEXOS
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PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO
: Programa de Estudos P6s-Graduados em Fonoaudiologia

Faculdade de Fonoaudiologia da PUC/SP

Orientadora: Profa. Dra. Ieda Chaves Pacheco Russo
Aluno: Marcos Viana Bomfim

Parecer sobre o Projeto de Mestrado intitulado “O processo de ensino-
aprendizagem da acustica e psicoacustica em cursos de fonoaudiologia da
Bahia .

Em conformidade com os critérios da Resolugdo no 196/96 de 10 de outubro de 1996,
do Conselho Nacional de Saude, a relevdancia social, a relagdo custo/beneficio e a autonomia
dos sujeitos pesquisados foram preenchidos.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido permite ao sujeito compreender o
significado, o alcance e os limites de sua participagdo nesta pesquisa

O projeto € pertinente, tem valor cientifico e a metodologia atende aos objetivos
propostos.

No nosso entendimento, o projeto em questdo ndo apresenta qualquer risco ou dano ao
ser humano do ponto de vista ético

Assim, o parecer do comité ¢é favoravel a aprovagao do projeto

Sédo Paulo, 11 de dezembro de 2006.

N ATA M

P W e T T —
7 L

._ BIERVEE

Profa. Dra. Marta Assumpgado de Andrada e Silva

Comissao de Etica
PEPG em Fonoaudiologia

Rua: Monte Alegre. 984 4°andar  sala 4E-13 Bairro: Perdizes
Tel /FAX: (11) 3670-8518 E-mail: po

Sio Paulo — SP

{ PUCSp.Of

CEP 035015-901




140

ANEXO 2

Pontificia Universidade Catdlica de Sédo Paulo
Programa de P6s Graduacao em Fonoaudiologia
Faculdade de Fonoaudiologia
Curso de Especializacdo em Fonoaudiologia
Comité de Etica

TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR

O pesquisador, abaixo assinado, se compromete a:

e Atender os deveres institucionais basicos da honestidade; sinceridade;
competéncia; da discri¢ao.

e Pesquisar adequada e independente, além de buscar aprimorar e
promover o respeito a sua profissao.

e Nao fazer pesquisas que possam causar riscos nao justificados as
pessoas envolvidas;

¢ N&o violar as normas do consentimento informado;

e Nao converter recursos publicos em beneficios pessoais;

¢ Nao prejudicar seriamente o meio ambiente ou conter erros previsiveis
ou evitaveis.

e N&o comunicar ao possivel sujeito todas as informagcdes necessarias
para um adequado consentimento informado;

¢ Propiciar ao possivel sujeito plena oportunidade e encorajamento para
fazer perguntas;

e Excluir a possibilidade de engano injustificado, influéncia indevida e
intimidacao;

e Solicitar 0 consentimento apenas quando o possivel sujeito tenha
conhecimento adequado dos fatos relevantes e das conseqiéncias de
sua participacéo e tenha tido oportunidade suficiente para considerar
se quer participar;

e Obter de cada possivel sujeito um documento assinado como
evidéncia do consentimento informado;

e Renovar o consentimento informado de cada sujeito se houver
alteracdes nas condi¢cdes ou procedimentos da pesquisa

Salvador, de de 2006.

Marcos Viana Bomfim
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ANEXO 3

Pontificia Universidade Catdlica de Sédo Paulo
Programa de Pés Graduacao em Fonoaudiologia
Faculdade de Fonoaudiologia
Mestrado Interinstitucional em Fonoaudiologia
Comité de Etica

TERMO DE SOLICITACAO E PERMISSAO INSTITUCIONAL
A(0) Prof.(a)

Coordenador(a) do Curso de Fonoaudiologia
Faculdade

Prezada Prof.(a),

Vimos solicitar autorizacdo desta instituicdo para realizagcdo de
entrevistas com o(s) professor(es) responsavel(is) pela disciplina Biofisica, e/ou
Acustica e Psicoacustica ministrada para o curso de Fonoaudiologia, bem
como com 05 (cinco) alunos que cursam ou cursaram recentemente disciplinas
relacionadas as areas de Voz e Audiologia.

Sera requisitado individualmente o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido a cada participante, sendo preenchido e assinado por todos os
professores e alunos envolvidos na obtencdo dos dados. Os resultados
possibilitardo a busca de novas acdes que otimizem 0 processo de ensino
aprendizagem nas disciplinas correlatas.

A instituicdo ficard isenta de qualquer custo com a pesquisa, bem
como os participantes.

Todas as pessoas envolvidas nesta pesquisa, pesquisadores,
orientadores ou colaboradores, comprometem-se em manter a privacidade e a
confidencialidade dos dados utilizados, preservando integralmente o anonimato
dos participantes.

Os dados obtidos serdo utilizados na elaboragcdo do Projeto de
Dissertacdo de Mestrado MINTER PUC/UNIME intitulado: O PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM DA ACUSTICA E PSICOACUSTICA EM DOIS
CURSOS DE FONOAUDIOLOGIA DA CIDADE DE SALVADOR sob orientacao
da Profa. Dra. Iéda Chaves Pacheco Russo.

Temos ciéncia de que todo e qualquer outro uso que venha a ser
planejado devera ser objeto de novo projeto de pesquisa, que devera ser
submetido & apreciacdo da Comisséo de Pesquisa e Etica.

Atenciosamente,

Salvador, de de 2006.

Marcos Viana Bomfim
Pesquisador responsavel
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ANEXO 4

Pontificia Universidade Catdlica de Sédo Paulo
Programa de P6s Graduacao em Fonoaudiologia
Mestrado Interinstitucional em Fonoaudiologia
Comité de Etica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Nome do participante: Data: _ /__
[__

Professor ( ) / Aluno( )

Pesquisador Principal: Marcos Viana Bomfim

Instituicdo: Unido Metropolitana de Educacéo e Cultura

Endereco: Avenida Luiz Tarquinio, s/n, bairro Centro, Lauro de Freitas/BA

1. Titulo do estudo: “O processo de ensino-aprendizagem da Acustica e
Psicoacustica na Fonoaudiologia em trés instituicbes de ensino superior do Estado da Bahia”

2. Propésito do estudo: o propésito deste estudo é investigar o processo de
ensino- aprendizagem das disciplinas Acustica, Psicoacustica, Biofisica ou disciplina basica
correlata.

3. Procedimentos: Serei solicitado a dissertar sobre a minha trajetoria profissional,
0 papel da Acustica e PsicoacuUstica na formacdo do fonoaudi6logo através de entrevista
semidirigida, bem como comentar sobre alguns diagramas, modelos ou figuras. As etapas
durardo aproximadamente 1 hora. Todos os testes serdo agendados segundo a minha
conveniéncia.

4, Riscos e desconfortos: N&ao existem riscos médicos ou desconfortos
associados com este projeto, embora possa experimentar alguma fadiga e/ou stress durante as
etapas. Receberei tantas interrup¢des quanto desejar durante as sessoes.

5. Beneficios: Compreendo que ndo existem beneficios diretos para mim como
participante neste estudo. Entretanto o0s resultados deste estudo podem ajudar os
pesquisadores e docentes a entenderem melhor como aprendemos e evocamos informactes
sobre outras pessoas.

6. Direitos do participante: Eu posso me retirar deste estudo a qualquer momento.

7. Compensacéao financeira: Ndo serei reembolsado pela minha participacdo na
presente pesquisa.

8. Confidencialidade: De forma a registrar exatamente o que eu disse na
entrevista e demais testes, um registro em gravador digital sera usado. O arquivo de audio sera
ouvido somente pelo investigador principal e pelos membros autorizados do grupo de pesquisa
da Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo. Compreendo que os resultados deste estudo
poderdo ser publicados em jornais profissionais ou apresentados em congressos profissionais,
mas que, minhas gravacdes ndo serdo reveladas a menos que a lei o requisite.

9. Se tiver dlvidas posso telefonar para o Prof. Marcos Viana Bomfim no nimero
(71) 8889-1800 a qualquer momento.

Eu compreendo meus direitos como um sujeito de pesquisa e voluntariamente
consinto em participar deste estudo. Compreendo sobre o que, como e porgue este
estudo esta sendo feito. Receberei uma coépia assinada deste formulario de
consentimento.

Assinatura do sujeito

Assinatura do pesquisador responsavel

Orientador
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ANEXO 5
Ficha de Registro para Conducao de Entrevista Semidirigida

- A sessdo durara o tempo necessario para que o entrevistado exponha seus
pontos de vista;

- Os patrticipantes ndo devem rodear-se de garantias através da verificacdo de
hipéteses, antes de emitir suas idéias;

- Cada participante expressara todas as idéias sugeridas pelas questdes
propostas, com toda a liberdade e conforme surjam espontaneamente;

- Sera estimulada toda atitude critica que leve a emitir um juizo e selecao de
idéias proprias ou de outros;

- Como praticas de imaginacdo serdo aceitas idéias originais, mesmo que
inspiradas em idéias emitidas por outros.

1- Andncio do nome, idade, data da entrevista, formacéao
profissional/qualificacdo académica;

2- Roteiro da Entrevista

2.1- Ha guanto tempo (estudou/leciona) a disciplina
Acustica/Psicoacustica para o curso de Fonoaudiologia?

2.2- Jéarealizou cursos de aperfeicoamento ou especializacdo na area da
disciplina (cursada/ministrada) ao curso de Fonoaudiologia?

2.3- Qual a relevancia em  (cursar/lecionar) a  disciplina
Acustica/Psicoacustica no curso de graduacao em Fonoaudiologia?

2.4- Na sua concepcao como deve ocorrer 0 processo de ensino-
aprendizagem da disciplina Acustica/Psicoacustica?

2.5- Fale sobre os conteudos disciplinares que vocé poderia realmente
aplicar na pratica pedagogica como (aluno/professor) da disciplina ou
mesmo como profissional fonoaudidlogo? Citar e descrever os temas
mais relevantes;

2.6- Como vocé conceberia um curso ideal no que tange a disciplina
Acustica e Psicoacustica para um estudante de graduacédo visando a
formacao do profissional fonoaudiologo?

2.7- Fale sobre as atividades teoricas e praticas da disciplina e destaque
duas ou mais experiéncias que julgue significativas no processo de
ensino-aprendizagem,;

2.8- Como vocé concebe uma formacéo integral para um aluno que
cursou a aludida disciplina?

2.9- Quais os tipos de avaliacdes disciplinares utilizados no andamento
da disciplina e quais as dificuldades encontradas quando da obtencéo
dos resultados?

2.10- O que vocé faria caso uma avaliacdo do conteudo disciplinar
resultasse numa reprovacéao de 70% dos alunos?

3. Conclusdo da entrevista.
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ANEXO 6

Ficha para Registro da Técnica Tempestade Cerebral - Braimstorm
Bordenave e Pereira (1977)

- A sesséao durara aproximadamente 01 (uma) hora;

- Os participantes ndo devem rodear-se de garantias através da
verificacdo de hipéteses, antes de emitir suas idéias;

- Cada participante expressara todas as idéias sugeridas pelas
questbes propostas, com toda a liberdade e conforme surjam
espontaneamente;

- Sera estimulada toda atitude critica que leve a emitir um juizo e
selecao de idéias préprias ou de outros;

- Como préticas de imaginacdo serdo aceitas idéias originais, mesmo

que inspiradas em idéias emitidas por outros.

1- Anuncio do nome, idade, data da entrevista, qualificacdo
académica/profissional;

2- Informes sobre o tempo livre de relato sobre percepcdes e
relevancia das figuras apresentadas com a area de atuacao;

3- Apresentacdo aos participantes das 06 (seis) figuras e gravacao
das informacdes sobre a experiéncia vivenciada pelos entrevistados;

4- Vocé ja viu esse diagrama antes? Informe onde e em que
contexto;

5- Relate os conceitos basicos que poderiam ser explorados de
forma aplicada para um académico ou profissional de Fonoaudiologia;

6- Vocé julga necessaria a utilizacdo desse diagrama como requisito
indispensavel a formacdo de um fonoaudiélogo? Justifique sua resposta;

7- Conclusdo do trabalho.
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ANEXO 7

Figuran®1l

Curvas de Fletcher-Munson
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Fonte: Capturado em 22/11/2006 as 10:27 a.m. no site
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ANEXO 8

Figuran®2

Curvas Timpanomeétricas
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Fonte: Capturado em 22/11/2006 as 02:55 p.m. no site www.wsiat.on¢a/images/hl_fig2jpg
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ANEXO 9

Figuran®3

Tonotopismo Colear
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Fonte: Capturado e adaptado em 22/11/2006 as 10:34 a.m. no site
www.eelab.usyd.edu.au/.../ fig34.jpg



149

ANEXO 10

Figuran®4

Acustica do Trato Vocal

Fonte: BORDEN, G. J.; HARRIS, K. S.; RAPHAEL, L. J. Speech Science Primer:
Physiology, Acoustics and Perception of Speech. 32 ed., Baltimore/Maryland:
Williams & Wilkins, 319p., 1994.
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ANEXO 11

Figuran®5

Vibracdo das Pregas Vocais
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Fonte: Borden, GJ, Harris KS, Raphael LJ. Speech Science Primer: Physiology, Acoustics and
Perception of Speech. 32 ed., Baltimore/Maryland: Williams & Wilkins, 1994,



Espectrogramas da Voz Humana

ANEXO 12

Figuran®6

Gravacgéo 1
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Gravagéo 2
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Fonte: Gravagdo realizada no programa Spectrogram Version 14 baixado no site
www.visualizationsoftware.com/gram.htmil.
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